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ǼΠǹΝǹΛǾΠΣΙΚǼ ΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ ǼΞǼΣǹǼΙ 

Γ΄ ΣǹΞǾ ǾΜǼΡǾΙΟΤ ΚǹΙ  ǻ΄ ΣǹΞǾ ǼΠǼΡΙΝΟΤ ΓǼΝΙΚΟΤ ΛΤΚǼΙΟΤ 

ΠǹΡǹΚǼΤǾ 7 ǼΠΣǼΜǺΡΙΟΤ 2018 - ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟ ΜǹΘǾΜǹ: 

ΦΤΙΚǾ  ΠΡΟǹΝǹΣΟΛΙΜΟΤ 

ΤΝΟΛΟ ǼΛΙǻΩΝ: ΟΚΣΩ(8) 

ΘǼΜǹ A 

Να γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚό ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝό țαșİȝȚȐȢ από ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ ȘȝȚĲİȜİȓȢ 
πȡȠĲȐıİȚȢ A1 ȑȦȢ țαȚ ǹ4 țαȚ įȓπȜα ĲȠυ ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȠ ıȦıĲό 

ıυȝπȜȒȡȦȝȐ ĲȘȢ. 
A1. ΣαζαθĲπĲάμ İεĲİζİέ φγέθκυıα ĲαζΪθĲπıβ. Η αθĲδĲδγΫηİθβ įτθαηβ İέθαδ 

αθΪζκΰβ Ĳβμ ĲαξτĲβĲαμ ( F= - b.u ). Η İθΫλΰİδα Ĳβμ ĲαζΪθĲπıβμ Ĳβ ξλκθδεά 
ıĲδΰηά t1 İέθαδ έıβ ηİ Ǽ εαδ Ĳκ πζΪĲκμ Ĳβμ έıκ ηİ ǹ. ǹθ ηİĲΪ απσ ξλσθκ t β 

İθΫλΰİδα Ĳβμ ĲαζΪθĲπıβμ İέθαδ έıβ ηİ 
E

4  
ĲσĲİ Ĳκ θΫκ πζΪĲκμ Ĳβμ ĲαζΪθĲπıβμ 

γα İέθαδ έıκ ηİ  

α. 
A

4
 

ί. 
A

2
 

ΰ.     
3A

4
 

į. A  

Μοθάįİμ 5      

A2.  Σκ κλδασθĲδκ κηκΰİθΫμ ıĲİλİσ Ĳκυ ξάηαĲκμ 1 İέθαδ κλγκΰυθδκ 
παλαζζβζİπέπİįκ εαδ ηπκλİέ θα πİλδıĲλαφİέ εΪγİ φκλΪ ΰτλπ απσ Ĳκυμ 
εαĲαεσλυφκυμ παλΪζζβζκυμ Ϊικθİμ İ1 ά İ2 ά İ3 ά İ4, ηİ Ĳβθ έįδα ıĲαγİλά 

ΰπθδαεά ĲαξτĲβĲα π. 

 

χήηα 1 
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Σκ ηΫĲλκ Ĳβμ ıĲλκφκληάμ Ĳκυ ıĲİλİκτ Ϋξİδ Ĳβ ηİΰαζτĲİλβ Ĳδηά Ĳκυ σĲαθ Ĳκ 
ıĲİλİσ ıυηα πİλδıĲλΫφİĲαδ ΰτλπ απσ Ĳκθ Ϊικθα  

α. İ1 

ί. İ2 

ΰ. İ3 

į. İ4 

Μοθάįİμ 5      

 
 
 
A3. ΚαĲΪ Ĳβ ıτθγİıβ įτκ απζυθ αληκθδευθ ĲαζαθĲυıİπθ πκυ İεĲİζκτθĲαδ ıĲβθ 

έįδα įδİτγυθıβ εαδ ΰτλπ απσ Ĳβθ έįδα γΫıβ δıκλλκπέαμ ηİ İιδıυıİδμ 
x1=Aβη100πt (S.I.) εαδ  x2=Aβη104πt (S.I.) įβηδκυλΰκτθĲαδ įδαελκĲάηαĲα. 

  Η ıυξθσĲβĲα Ĳπθ įδαελκĲβηΪĲπθ İέθαδ έıβ ηİ 
α. 0,5 Hz 
ί. 1,0 Hz 
ΰ. 2,0 Hz  
į. 4,0 Hz  

 

Μοθάįİμ 5      
 
A4. Σκ ξάηα 2 παλδıĲΪθİδ Ϋθαθ ευζδθįλδεσ ıπζάθα ηδελάμ įδαĲκηάμ πκυ 

ίλέıεİĲαδ ıİ εαĲαεσλυφκ İπέπİįκ. Ο ıπζάθαμ Ϋξİδ ıĲαγİλά įδαĲκηά εαδ ıĲκ 
İıπĲİλδεσ Ĳκυ λΫİδ δįαθδεσ λİυıĲσ ηİ ıĲαγİλά παλκξά.  

 

 
χήηα 2 

Γδα Ĳδμ πδΫıİδμ εαδ Ĳδμ ĲαξτĲβĲİμ ıĲα ıβηİέα ǹ εαδ Ǻ Ĳκυ ıπζάθα δıξτİδ: 
α. 

A Ǻp p=  εαδ 
A Ǻu u=  

ί. 
A Ǻp p>  εαδ 

A Ǻu u>  

ΰ. 
A Ǻp p<  εαδ 

A Ǻu u=  

į. 
A Ǻp p>  εαδ 

A Ǻu u=  

Μοθάįİμ 5      
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A5. Να ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİ αȞ ĲȠ πİȡȚİȤόȝİȞȠ ĲȦȞ αțόȜȠυșȦȞ πȡȠĲȐıİȦȞ İȓȞαȚ 
ΣωıĲό Ȓ Λάθος, γȡȐφȠȞĲαȢ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚό ıαȢ ĲȘ ȜȑȟȘ ΣωıĲό Ȓ Λάθος įȓπȜα 

ıĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘȞ țȐșİ πȡόĲαıȘ. 

α. İ ηδα φγέθκυıα ĲαζΪθĲπıβ β İθΫλΰİδα Ĳκυ ĲαζαθĲπĲά παλαηΫθİδ 
ıĲαγİλά. 

ί. İ Ϋθα ıĲΪıδηκ ετηα σζα Ĳα ıβηİέα Ĳκυ ηΫıκυ Ĳα κπκέα ĲαζαθĲυθκθĲαδ 
φĲΪθκυθ ĲαυĲσξλκθα ıİ γΫıİδμ ηΫΰδıĲβμ απκηΪελυθıβμ. 

ΰ. ΌĲαθ Ϋθαμ παλαĲβλβĲάμ πζβıδΪαİδ ηİ ıĲαγİλά ĲαξτĲβĲα ηδα αεέθβĲβ 
βξβĲδεά πβΰά, β ıυξθσĲβĲα Ĳκυ άξκυ πκυ αεκτİδ İέθαδ ıυθİξυμ 
ηİΰαζτĲİλβ απσ Ĳβ ıυξθσĲβĲα πκυ παλΪΰİδ β πβΰά. 

į. ǹθ ıİ Ϋθα αλξδεΪ αεέθβĲκ İζİτγİλκ ıĲİλİσ ıυηα αıεβγİέ ıĲαγİλά 
įτθαηβ Ĳβμ κπκέαμ κ φκλΫαμ įδΫλξİĲαδ απσ Ĳκ εΫθĲλκ ηΪααμ Ĳκυ, Ĳκ 
ıυηα γα πİλδıĲλαφİέ. 

İ. Η ĲαχǘĲǆĲα İǌǗǐ ǈįαǌǈǉǎǘ ǏİυıĲǎǘ πǎυ Ǐƿİǈ ıİ ǎǏǈǅǗǌĲǈǎ ıωǊǀǌα İǁǌαǈ 
ǋİǄαǊǘĲİǏǆ ıĲǈǐ πİǏǈǎχƿǐ Ǘπǎυ ǎǈ ǏİυǋαĲǈǉƿǐ ǄǏαǋǋƿǐ İǁǌαǈ 
πυǉǌǗĲİǏİǐ. 

Μοθάįİμ 5 

 
 
ΘǼΜǹ B 
B1. ǻτκ δįαθδεΪ İζαĲάλδα ǹ εαδ Ǻ ηİ ıĲαγİλΫμ k1 εαδ k2 αθĲέıĲκδξα 

ελΫηκθĲαδ απσ įτκ αεζσθβĲα ıβηİέα (ξάηα 3). Ĳα εΪĲπ 
Ϊελα Ĳπθ İζαĲβλέπθ ǹ εαδ Ǻ İέθαδ įİηΫθα εαδ δıκλλκπκτθ įτκ 

ıυηαĲα 1 ηΪααμ 1m εαδ 2 ηΪααμ 2m . 
Ĳβθ εαĲΪıĲαıβ αυĲά Ĳκ İζαĲάλδκ ǹ Ϋξİδ įδπζΪıδα İπδηάευθıβ 
απσ Ĳκ İζαĲάλδκ Ǻ. ǼεĲλΫπκυηİ Ĳα ıυηαĲα 1 εαδ 2 
εαĲαεσλυφα ηΫξλδμ σĲκυ Ĳα İζαĲάλδα απκεĲάıκυθ Ĳκ φυıδεσ 
Ĳκυμ ηάεκμ εαδ Ĳα αφάθκυηİ İζİτγİλα. Σα ıυηαĲα 1 εαδ 2 
İεĲİζκτθ απζά αληκθδεά ĲαζΪθĲπıβ ηİ İθΫλΰİδİμ ĲαζΪθĲπıβμ 

1E εαδ 
2 1E 2E= αθĲέıĲκδξα. 

Ο ζσΰκμ Ĳπθ ıĲαγİλυθ k1 εαδ k2 Ĳπθ įτκ İζαĲβλέπθ ǹ εαδ Ǻ 
İέθαδ έıκμ ηİ: 

α) 1

2

k 1

k 4
=     ί)

 

1

2

k 1

k 8
=    ΰ) 1

2

k
8

k
=  

 

Να İπδζΫιİĲİ Ĳκ ΰλΪηηα πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲβ ıπıĲά απΪθĲβıβ.  

Μοθάįİμ 2 

Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ İπδζκΰά ıαμ.  
Μοθάįİμ 6 

 
B2. ǹπσ Ĳκ İıπĲİλδεσ Ϊελκ ǹ İθσμ βηδıφαδλέκυ αεĲέθαμ R (ξάηα 4) αφάθİĲαδ 

İζİτγİλβ ηΪαα 
1m  αηİζβĲΫπθ įδαıĲΪıİπθ. Ĳκ εαĲυĲαĲκ ıβηİέκ Γ Ĳκυ 

χήηα 3 
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βηδıφαδλέκυ İέθαδ αεέθβĲβ ηδα παθκηκδσĲυπβ ηΪαα 
2m  (

1 2m m m= = ) 

αηİζβĲΫπθ įδαıĲΪıİπθ. Οδ ĲλδίΫμ γİπλκτθĲαδ αηİζβĲΫİμ.  
 

 
 

χήηα 4 

 

B2.ǹ. Η ηΪαα 
1m  ıυΰελκτİĲαδ ηİ Ĳβ ηΪαα 

2m  εİθĲλδεΪ εαδ İζαıĲδεΪ. ΜİĲΪ 

Ĳβθ ελκτıβ β ηΪαα 
2m  γα αθΫζγİδ ıİ τοκμ  Η πμ πλκμ Ĳκ εαĲυĲαĲκ ıβηİέκ 

Ĳκυ βηδıφαδλέκυ έıκ ηİ 
  

α) 
R

4
      ί) R      ΰ) 

3R

2
 

Να İπδζΫιİĲİ Ĳκ ΰλΪηηα πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲβ ıπıĲά απΪθĲβıβ.  

ΜκθΪįİμ 1 

Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ İπδζκΰά ıαμ.  
ΜκθΪįİμ 3 

 

B2.Ǻ. Η ηΪαα 
1m  ıυΰελκτİĲαδ ηİ Ĳβ ηΪαα 

2m  ηİĲππδεΪ εαδ πζαıĲδεΪ. ΜİĲΪ 

Ĳβθ ελκτıβ Ĳκ ıυııπηΪĲπηα γα αθΫζγİδ ıİ τοκμ  h πμ πλκμ Ĳκ εαĲυĲαĲκ 
ıβηİέκ Ĳκυ βηδıφαδλέκυ έıκ ηİ 

 α) 
R

4
      ί) R      ΰ) 

3R

2
 

Να İπδζΫιİĲİ Ĳκ ΰλΪηηα πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲβ ıπıĲά απΪθĲβıβ.  

ΜκθΪįİμ 1 

Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ İπδζκΰά ıαμ.  
ΜκθΪįİμ 3 

Μοθάįİμ 8 
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B3. İ αθκδξĲσ επθδεσ įκξİέκ (ξάηα 5) πκυ πİλδΫξİδ δįαθδεσ λİυıĲσ αφαδλκτηİ 
Ĳκθ πυγηΫθα ηİ απκĲΫζİıηα Ĳκ λİυıĲσ θα αλξέıİδ θα λΫİδ. ΚΪπκδα ξλκθδεά 
ıĲδΰηά Ĳκ πİλδİξσηİθκ λİυıĲσ ıĲκ įκξİέκ Ϋξİδ τοκμ H. Η ĲαξτĲβĲα Ĳκυ 
λİυıĲκτ ıĲβθ İπδφΪθİδα İηίαįκτ ǹ1 İέθαδ έıβ ηİ u1 İθυ β αθĲέıĲκδξβ 

ĲαξτĲβĲα Ĳκυ λİυıĲκτ ıĲκθ πυγηΫθα İηίαįκτ 1
2

A
A

6
=

 
İέθαδ έıβ ηİ u2. 

 
 

χήηα 5 

TσĲİ Ĳκ τοκμ H δıκτĲαδ ηİ: 

α) 

2

111u

2g
   ί) 

2

135u

2g
  ΰ) 

2

135u

g
 

Να İπδζΫιİĲİ Ĳκ ΰλΪηηα πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲβ ıπıĲά απΪθĲβıβ.  

Μοθάįİμ 2 

Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ İπδζκΰά ıαμ.  
Μοθάįİμ 7 

ΘǼΜǹ Γ 

Γλαηηδεσ İζαıĲδεσ ηΫıκ ηİΰΪζκυ ηάεκυμ İεĲİέθİĲαδ εαĲΪ ηάεκμ Ĳκυ βηδΪικθα Οx. 

Σκ Ϊελκ Ο (x=0) Ĳκυ İζαıĲδεκτ ηΫıκυ İεĲİζİέ ĲαυĲσξλκθα įτκ απζΫμ αληκθδεΫμ 
ĲαζαθĲυıİδμ ıĲβθ έįδα įδİτγυθıβ εαδ ΰτλπ απσ Ĳβθ έįδα γΫıβ δıκλλκπέαμ. 
Οδ įτκ ĲαζαθĲυıİδμ Ĳκυ Ϊελκυ Ο πİλδΰλΪφκθĲαδ απσ Ĳδμ ıξΫıİδμ: 

y1=AηΣ(ωt+
3

π
) (S.I.) εαδ y2= 3ΑηΣ(ωt–

6

π
) (S.I.) 

Σκ Ϊελκ Ο Ĳκυ İζαıĲδεκτ ηΫıκυ ιİεδθΪ θα ĲαζαθĲυθİĲαδ Ĳβ ξλκθδεά ıĲδΰηά t=0 εαδ 
İεĲİζİέ 10 πζάλİδμ ĲαζαθĲυıİδμ εΪγİ 2 sec ηİ πζΪĲκμ ĲαζΪθĲπıβμ ǹ=0,05m. Η 
ıυθβıĲαηΫθβ ĲαζΪθĲπıβ Ĳκυ Ϊελκυ Ο Ĳκυ İζαıĲδεκτ ηΫıκυ įβηδκυλΰİέ αληκθδεσ 
ετηα πκυ įδαįέįİĲαδ ıĲκ İζαıĲδεσ ηΫıκ εαδ ıİ ξλσθκ t1=0,3sec įδαθτİδ απσıĲαıβ 
1,5m.  

 

Γ1. Να įİέιİĲİ σĲδ β İιέıπıβ απκηΪελυθıβμ y Ĳβμ απζάμ αληκθδεάμ ĲαζΪθĲπıβμ 
Ĳκυ Ϊελκυ Ο ıİ ıυθΪλĲβıβ ηİ Ĳκ ξλσθκ İέθαδ y=0,1 βη10πt (S.I.). 

Μοθάįİμ 6 
Γ2. Να ΰλΪοİĲİ Ĳβθ İιέıπıβ Ĳκυ ıĲδΰηδσĲυπκυ Ĳκυ ετηαĲκμ Ĳβ ξλκθδεά ıĲδΰηά  
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       2 1

T
t t 5

4
= +  (ηκθΪįİμ 3) εαδ θα ıξİįδΪıİĲİ Ĳκ ıĲδΰηδσĲυπκ Ĳκυ ετηαĲκμ Ĳβ 

ξλκθδεά ıĲδΰηά t2 ıİ ίαγηκζκΰβηΫθκυμ Ϊικθİμ  (ηκθΪįİμ 4) 
Μοθάįİμ 7 

Γ3. Να υπκζκΰέıİĲİ Ĳβθ ĲαξτĲβĲα ĲαζΪθĲπıβμ İθσμ ıβηİέκυ Ν πκυ ίλέıεİĲαδ ıİ 
απσıĲαıβ x=1,75m απσ Ĳκ Ϊελκ O Ĳκυ İζαıĲδεκτ ηΫıκυ Ĳβ ξλκθδεά ıĲδΰηά 
πκυ β φΪıβ Ĳβμ ĲαζΪθĲπıβμ Ĳκυ Ϊελκυ O İέθαδ έıβ ηİ 3,75π rad.  

Μοθάįİμ 6 

Γ4. ǼΪθ εαĲΪ ηάεκμ Ĳβμ ξκλįάμ įδαįκγİέ ĲαυĲσξλκθα ηİ Ĳκ παλαπΪθπ ετηα Ϋθα 
ετηα αθĲέγİĲβμ φκλΪμ ηİ Ĳα έįδα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ, ĲσĲİ Ĳα įτκ ετηαĲα 
ıυηίΪζζκυθ ηİ απκĲΫζİıηα θα įβηδκυλΰβγİέ ıĲΪıδηκ ετηα ηİ εκδζέα ıĲβ 
γΫıβ x=0. 

Να ΰλΪοİĲİ Ĳβθ İιέıπıβ Ĳκυ ıĲΪıδηκυ ετηαĲκμ (ηκθΪįİμ 3) εαδ θα ίλİέĲİ Ĳβ 
γΫıβ Ĳκυ πΫηπĲκυ įİıηκτ Ĳκυ ıĲΪıδηκυ ετηαĲκμ. (ηκθΪįİμ 4) 

Μοθάįİμ 6 
ǻέθκθĲαδ: 

• κ 3βη60
2

= εαδ κ 1ıυθ60
2

=  

 

ΘǼΜǹ ǻ 

υηπαΰάμ κηκΰİθάμ ετζδθįλκμ ηΪααμ m εαδ αεĲέθαμ R=0,1m İέθαδ πλκıįİηΫθκμ ıİ 
δįαθδεσ İζαĲάλδκ ıĲαγİλΪμ k=100Ν/m ıĲκ ıβηİέκ ǹ εαδ δıκλλκπİέ πΪθπ ıİ 
εİεζδηΫθκ İπέπİįκ ηİΰΪζκυ ηάεκυμ ΰπθέαμ εζέıβμ φ σππμ φαέθİĲαδ ıĲκ ξάηα 6. 

Ο Ϊικθαμ Ĳκυ İζαĲβλέκυ İέθαδ παλΪζζβζκμ ıĲκ εİεζδηΫθκ İπέπİįκ. Σκ Ϊζζκ Ϊελκ 
Ĳκυ İζαĲβλέκυ İέθαδ ıĲİλİπηΫθκ αεζσθβĲα ıĲκ ıβηİέκ Γ. Η İπδηάευθıβ Ĳκυ 

İζαĲβλέκυ İέθαδ ǻ 0,06m=  .  

 

  χήηα 6 
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ǻ1. Να υπκζκΰέıİĲİ Ĳβ ηΪαα Ĳκυ ευζέθįλκυ. 
Μοθάįİμ 5 

Σβ ξλκθδεά ıĲδΰηά t0=0 κ ετζδθįλκμ απκıπΪĲαδ απσ Ĳκ İζαĲάλδκ εαδ ευζέİĲαδ ξπλέμ 
θα κζδıγαέθİδ εαĲΪ ηάεκμ Ĳκυ εİεζδηΫθκυ İπδπΫįκυ. 

Να υπκζκΰέıİĲİ: 
ǻ2. Ĳβθ İπδĲΪξυθıβ Ĳκυ εΫθĲλκυ ηΪααμ Ĳκυ ευζέθįλκυ,  

Μοθάįİμ 5 

ǻ3. Ĳκ ηΫĲλκ Ĳβμ ıĲαĲδεάμ Ĳλδίάμ πκυ įΫξİĲαδ κ ετζδθįλκμ απσ Ĳκ εİεζδηΫθκ 
İπέπİįκ εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ ετζδıάμ Ĳκυ, 

Μοθάįİμ 4 

ǻ4. Ĳκθ λυγησ ηİĲαίκζάμ Ĳβμ εδθβĲδεάμ İθΫλΰİδαμ Ĳκυ ευζέθįλκυ Ĳβ ξλκθδεά 
ıĲδΰηά t=1sec. 

Μοθάįİμ 5 
 

ΈıĲπ σĲδ ıĲκ εΫθĲλκ ηΪααμ Ĳκυ ευζέθįλκυ İέθαδ İθıπηαĲπηΫθκμ ıβηİδαεσμ 
αθδξθİυĲάμ βξβĲδευθ ευηΪĲπθ, κ κπκέκμ φƿǏİǈ Ǌαǋπƾǉǈ. ƶĲǆ ǃƾıǆ Ĳǎυ ǉİǉǊǈǋƿǌǎυ 
İπǈπƿįǎυ İǁǌαǈ ıĲİǏİωǋƿǌǆ πǆǄǀ S ǆχǆĲǈǉǙǌ ǉυǋƾĲωǌ, Ǘπωǐ φαǁǌİĲαǈ ıĲǎ ƶχǀǋα 6,  

ıυχǌǗĲǆĲαǐ fs=1700Hz. Ʒǎ Ǌαǋπƾǉǈ Ĳǎυ αǌǈχǌİυĲǀ αǌƾǃİǈ ǗĲαǌ αǌǈχǌİǘǎǌĲαǈ  
ıυχǌǗĲǆĲİǐ ǋİĲαǍǘ Ĳωǌ ĲǈǋǙǌ f1=1750Hz ǉαǈ f2=1800Hz.     

 

ǻ5. ΚαĲΪ Ĳβθ ετζδıβ Ĳκυ ευζέθįλκυ ıĲκ εİεζδηΫθκ İπέπİįκ θα İιİĲΪıİĲİ αθ 
Ĳκ ζαηπΪεδ γα αθΪοİδ απσ Ĳβ ξλκθδεά ıĲδΰηά  t1=1sec ηΫξλδ Ĳβ ξλκθδεά 
ıĲδΰηά t2=2sec. 

Μοθάįİμ 6 
ǻέθκθĲαδ: 

• β İπδĲΪξυθıβ Ĳβμ ίαλτĲβĲαμ g=10m/s2 • β λκπά αįλΪθİδαμ Ĳκυ ευζέθįλκυ πμ πλκμ Ĳκθ Ϊικθα πκυ įδΫλξİĲαδ απσ Ĳκ 

εΫθĲλκ ηΪααμ Ĳκυ İέθαδ έıβ ηİ 2

cm

1Ι mR
2

=  

• βηφ=0,6 εαδ ıυθφ=0,8 • β ĲαξτĲβĲα Ĳκυ άξκυ ıĲκθ αΫλα έıβ ηİ uάξ.=340m/s 

Να γİπλάıİĲİ σĲδ: 

• κ Ϊικθαμ πİλδıĲλκφάμ Ĳκυ ευζέθįλκυ παλαηΫθİδ ıυθİξυμ ıİ κλδασθĲδα γΫıβ  
ıİ σζβ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ εέθβıβμ Ĳκυ • β αθĲέıĲαıβ Ĳκυ αΫλα γİπλİέĲαδ αηİζβĲΫα  • β İυγİέα πκυ İθυθİδ Ĳβθ πβΰά εαδ Ĳκθ αθδξθİυĲά İέθαδ παλΪζζβζβ ıĲκ 
εİεζδηΫθκ İπέπİįκ. • β ζάοβ Ĳπθ βξβĲδευθ ευηΪĲπθ απσ Ĳκθ αθδξθİυĲά įİθ İπβλİΪαİĲαδ απσ Ĳβθ 
ετζδıβ εαδ Ĳκ υζδεσ Ĳκυ ευζέθįλκυ. 
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 •  ΟǻǾΓΙǼ  ΓΙǹ  ΣΟΤ  ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΤ  

1.  Ĳκ  ĲİĲλΪįδκ  θα  ΰλΪοİĲİ  ησθκ  Ĳα  πλκεαĲαλεĲδεΪ  (βηİλκηβθέα ,  
İιİĲαασηİθκ  ηΪγβηα ) .  Να  ηβθ  αθĲδΰλΪοİĲİ  Ĳα  γΫηαĲα  ıĲκ  ĲİĲλΪįδκ .   

2. Να  ΰλΪοİĲİ  Ĳκ  κθκηαĲİπυθυησ  ıαμ  ıĲκ  πΪθπ  ηΫλκμ  Ĳπθ  
φπĲκαθĲδΰλΪφπθ  αηΫıπμ  ησζδμ  ıαμ  παλαįκγκτθ .  Συξσθ  ıβηİδυıİδμ  
ıαμ  πΪθπ  ıĲα  γΫηαĲα  įİθ  γα  ίαγηκζκΰβγκτθ  ıİ  εαηέα  πİλέπĲπıβ .  
ΚαĲΪ  Ĳβθ  απκξυλβıά  ıαμ  θα  παλαįυıİĲİ  ηααέ  ηİ  Ĳκ  ĲİĲλΪįδκ  εαδ  Ĳα  
φπĲκαθĲέΰλαφα .  

3. Να  απαθĲάıİĲİ  ıĲο  ĲİĲλάįιό  ıαμ  ıİ  σζα  Ĳα  γΫηαĲα .  

4. Να  ΰλΪοİĲİ  Ĳ δμ  απαθĲάıİδμ  ıαμ  ησθκ  ηİ  ηπζİ  ά  ησθκ  ηİ  ηατλκ  ıĲυζσ  
αθİιέĲβζβμ  ηİζΪθβμ .  

5. ΚΪγİ  απΪθĲβıβ  İπδıĲβηκθδεΪ  ĲİεηβλδπηΫθβ  İέθαδ  απκįİεĲά .  

6. ǻδΪλεİδα  İιΫĲαıβμ :  Ĳλİδμ  (3) υλİμ  ηİĲΪ  Ĳβ  įδαθκηά  Ĳπθ  
φπĲκαθĲδΰλΪφπθ .  

7. Χλσθκμ  įυθαĲάμ  απκξυλβıβμ :  17:00. 

 

ǹ  ǼΤΧΟΜǹΣǼ KAΛǾ  ǼΠΙΣΤΧΙǹ   

ΣǼΛΟ ΜǾΝΤΜǹΣΟ 


