
ΘΕΜΑ 2

Δίνονται τα σημεία του επιπέδου  Α (1,1 ) ,Β (3,3 ) .

α)  Να  αιτιολογήσετε  ποιες  από  τις  επόμενες  ιδιότητες  θα  μπορούσε  και  ποιες  δε  θα

μπορούσε να έχει μία συνάρτηση f ,  που ορίζεται σε όλους τους πραγματικούς αριθμούς

και της οποίας η γραφική παράσταση διέρχεται από τα Α και Β.

i) είναι σταθερή συνάρτηση ii)  είναι γνησίως φθίνουσα συνάρτηση

Μονάδες 12

β)  Να  συμπληρώσετε  την  παρακάτω  γραφική  παράσταση  μίας  συνάρτησης  f,  η  οποία

διέρχεται από τα Α,Β και είναι περιττή.

Μονάδες 13



 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση              με γραφική παράσταση που φαίνεται στο σχήμα. 

Επιπλέον οι συναρτήσεις                και                 . 

 

 

 

α) Να παραστήσετε γραφικά στο ίδιο σύστημα συντεταγμένων τις συναρτήσεις   ,   και να 

εξηγήσετε πώς προκύπτουν μετατοπίζοντας κατάλληλα τη γραφική παράσταση της    

                                                                                               (Μονάδες 13)  

β) Με τη βοήθεια της γραφικής παράστασης της  , η οποία δίνεται παρακάτω,  

 

να βρείτε: 

i. Τα διαστήματα στα οποία η   είναι γνήσια αύξουσα και γνήσια φθίνουσα. 

                         (Μονάδες 6)  

ii. Το ολικό ακρότατο της    και τη θέση του. Τι είδους ακρότατο είναι; 

    (Μονάδες 6) 

 



ΘΕΜΑ 2

Δίνονται τα παρακάτω σχήματα:

α)  Να αιτιολογήσετε ποιες από τις γραφικές παραστάσεις  C1 ,C2 ,C3 ,C4  αναπαριστούν

άρτιες ή περιττές συναρτήσεις, ποιες όχι και γιατί. Δίνεται ότι τουλάχιστον μία είναι άρτια

και τουλάχιστον μία είναι περιττή.

(Μονάδες 12)

β)  Για  τις  συναρτήσεις  C2 ,C4 να  βρείτε  την  τεταγμένη  του  σημείου  τους   Β (−2 , k ) ,

αιτιολογώντας την τιμή που βρήκατε από την ιδιότητα συμμετρίας καθεμίας συνάρτησης.

(Μονάδες 13)



ΘΕΜΑ 2

α) Στον παρακάτω τριγωνομετρικό κύκλο να σημειώσετε τις τελικές πλευρές δύο γωνιών

που ανήκουν στο διάστημα [0,2π), με αρχική πλευρά την ημιευθεία Οχ, οι οποίες να έχουν

ημίτονο ίσο με 
1
2

 και άλλες δύο οι οποίες να έχουν συνημίτονο ίσο με  
1
2
. 

(Μονάδες 12)

β) Να λύσετε την εξίσωση  ημx=
1
2

 για  x∈ℝ .

(Μονάδες 13)



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο 𝑃(𝑥) = 𝑥3–  𝑥 + 6. 

α) Να υπολογίσετε το 𝑃(−2). 

(Μονάδες 5) 

β) Να αποδείξετε ότι το 𝑥 + 2 είναι παράγοντας του 𝑃(𝑥). 

(Μονάδες 5) 

γ) Να παραγοντοποιήσετε το 𝑃(𝑥). 

(Μονάδες 15) 



ΘΕΜΑ 2 

 Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης 𝑔(𝑥) =
1

3
𝑥2, 𝑥 ∈ 𝑅 και 

η γραφική παράσταση της συνάρτησης 𝑓(x) η οποία προκύπτει από μία οριζόντια 

μετατόπιση της 𝑔(𝑥) κατά 3 μονάδες προς τα δεξιά και μετά κατά μία μονάδα προς τα πάνω.  

α) Να επιλέξετε την σωστή απάντηση όσον αφορά τον τύπο της 𝑓(x). 

(I) 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥 +  3) + 1.  (II) 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥 + 3) − 1.  (III) 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥 −  3) + 1.  

(IV) 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥 −  3) − 1. 

(Μονάδες 9) 

β) Να βρείτε την ελάχιστη τιμή της συνάρτησης 𝑓(x) και την θέση ελαχίστου. 

(Μονάδες 8) 

γ) Να γράψετε τα διαστήματα στα οποία η συνάρτηση 𝑓(𝑥) είναι γνησίως αύξουσα ή γνησίως 

φθίνουσα. 

(Μονάδες 8) 

 

 



 ΘΕΜΑ 2 

 Δίνεται η συνάρτηση f(x) = −3συνx, x ∈ ℝ. 

 α) Να βρείτε τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή της συνάρτησης f. 

 (Μονάδες 8) 

 β) Να βρείτε την περίοδο της συνάρτησης f.  

(Μονάδες 7) 

γ) Από τις  παρακάτω τέσσερις γραφικές παραστάσεις μία μόνο αντιστοιχεί στη γραφική 

παράσταση της f, να επιλέξετε αυτή που αντιστοιχεί στη συνάρτηση  f(x) = −3συνx και να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  

A)                                                                                  B)  

                                 

Γ)                                                                             Δ)  

                      

        (Μονάδες 10) 



ΘΕΜΑ 2 

Ο Κώστας καταθέτει σε μια τράπεζα 15  χαρτονομίσματα των 20 € και 50€. Συμβολίζουμε 

με x  και y  το πλήθος των χαρτονομισμάτων των20 € και 50€ αντίστοιχα.   

α)  

i. Δίνονται οι εξισώσεις: 

1.   15y x   2.   15y x   

Να επιλέξετε ποια από τις δύο παραπάνω εξισώσεις περιγράφει την σχέση των x  και y

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

              (Μονάδες 7) 

ii. Η συνολική αξία των χρημάτων είναι 480 €.  

Δίνονται, ακόμα, οι εξισώσεις: 

3.   50 20 480y x   4.   20 50 480x y   

Να επιλέξετε ποια από τις δύο παραπάνω εξισώσεις περιγράφει την συνολική αξία των 

χρημάτων σε σχέση με τα x  και y . Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

        (Μονάδες 7) 

β) Επιλύοντας το σύστημα των δύο εξισώσεων που επιλέξατε στα ερωτήματα αi) και αii) να 

βρείτε πόσα χαρτονομίσματα των 20 € και 50€ κατάθεσε ο Κώστας.     

         (Μονάδες 11) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Η διαίρεση ενός πολυωνύμου  P x  με το 3x  έχει πηλίκο 2 2x   και υπόλοιπο 4. 

α) Να γράψετε την ταυτότητα της παραπάνω διαίρεσης. 

                                                                                                                                          (Μονάδες 8) 

β) Να δείξετε ότι 3 2( ) 3 2 2P x x x x    . 

                                                                                                                                          (Μονάδες 8) 

γ) Είναι το 3x   ρίζα του πολυωνύμου  P x ; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.   

                               (Μονάδες 9) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το γραμμικό ςφςτθμα 
3 2 8

2 3

x y

x y

 


 
.  

α) Να αιτιολογιςετε γιατί το ηεφγοσ  0,4
 
δεν αποτελεί λφςθ του παραπάνω ςυςτιματοσ. 

(Μονάδεσ 8) 

β) Να λφςετε το παραπάνω ςφςτθμα. 

(Μονάδεσ 10) 

γ) Να βρείτε τισ ςυντεταγμζνεσ του ςθμείου τομισ των ευκειών 1( ) :3 2 8x y    και 

2( ) : 2 3x y   .  

(Μονάδεσ 7) 



ΘΕΜΑ 2  

Μία ςυνάρτηςη f  με πεδίο οριςμοφ το διάςτημα ( ,3)  είναι άρτια και η γραφική τησ 

παράςταςη διζρχεται από το ςημείο (2,2) .  

α) Να βρείτε την τιμή του  . 

(Μονάδεσ 7) 

β) Να βρείτε το ( 2)f  . 

(Μονάδεσ 8) 

γ) Στο παρακάτω ςχήμα δίνεται η γραφική παράςταςη τησ ςυνάρτηςησ f  ςτο διάςτημα 

[0,3) . Να ςχεδιάςετε τη γραφική παράςταςη τησ f  ςτο πεδίο οριςμοφ τησ. 

(Μονάδεσ 10) 

 

 



ΘΕΜΑ 2  

Μία ςυνάρτηςη f  με πεδίο οριςμοφ το διάςτημα ( ,6)  είναι περιττή και η γραφική τησ 

παράςταςη διζρχεται από το ςημείο (4,2) .  

α) Να βρείτε την τιμή του  . 

(Μονάδεσ 7) 

β) Να βρείτε το ( 4)f  . 

(Μονάδεσ 8) 

γ) Στο παρακάτω ςχήμα δίνεται η γραφική παράςταςη τησ ςυνάρτηςησ f  ςτο διάςτημα 

[0,6) . Να ςχεδιάςετε τη γραφική παράςταςη τησ f  ςτο πεδίο οριςμοφ τησ. 

(Μονάδεσ 10) 

 

 



ΘΕΜΑ 2  

Δίνεται μία ςυνάρτηςη f  για την οποία ιςχφει ότι  ( 1) 2f    και (1) 0f  .  

Να αιτιολογήςετε (αλγεβρικά ή γραφικά) 

α) γιατί η ςυνάρτηςη f  δεν είναι άρτια .  

(Μονάδεσ 8) 

β) γιατί η ςυνάρτηςη f  δεν είναι περιττή.  

(Μονάδεσ 8) 

γ) γιατί η ςυνάρτηςη f  δεν είναι γνηςίωσ αφξουςα. 

(Μονάδεσ 9) 



ΘΕΜΑ 2 

Η γραφικι παράςταςθ μιασ ςυνάρτθςθσ f  με πεδίο οριςμοφ το [ 4,4]  φαίνεται ςτο 

παρακάτω ςχιμα. 

α) Να αιτιολογιςετε γιατί θ ςυνάρτθςθ είναι άρτια. 

(Μονάδεσ 8) 

β) Να βρείτε τα διαςτιματα μονοτονίασ τθσ f . 

(Μονάδεσ 8) 

γ) Να βρείτε τθν ελάχιςτθ τιμι τθσ f  κακώσ και για ποιεσ τιμζσ του x  τισ παρουςιάηει.  

(Μονάδεσ 9) 

 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

 Δίνεται η συνάρτηση f(x) = 3συν2x, xϵℝ. 

 α)  

        i.  Να βρείτε τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή της συνάρτησης f. 

(Μονάδες 10) 

       ii. Να βρείτε την περίοδο της συνάρτησης f. 

 (Μονάδες 5) 

 β) Να λύσετε την εξίσωση f(x) = −3 στο ℝ. 

(Μονάδες 10) 



ΘΕΜΑ 2  

Δίνεται η εξίσωση   3x 7x 6 0 . 

α) Να εξετάσετε αν ο αριθμός 1 είναι ρίζα της. 

(Μονάδες 5) 

β) Με τη βοήθεια του σχήματος Horner ή με όποιο άλλο τρόπο θέλετε, να βρείτε το πηλίκο 

της διαίρεσης  

  3(x 7x 6): (x 1)  

και να γράψετε την ταυτότητα της ευκλείδειας διαίρεσης.  

(Μονάδες 10) 

γ) Να λύσετε την εξίσωση   3x 7x 6 0 . 

(Μονάδες 10) 



ΘΕΜΑ 2 

Σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει  
3

συνΑ
5

. 

α) Να αιτιολογήσετε γιατί το τρίγωνο είναι αμβλυγώνιο. 

(Μονάδες 10) 

β) Να βρείτε το ημΑ . 

(Μονάδες 15) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο     4 3 2P(x) x x 5x 7x 2 . 

α) Να αποδείξετε ότι ο αριθμός 1 είναι ρίζα του πολυωνύμου.  

(Μονάδες 10) 

β) Να εξετάσετε αν το πολυώνυμο έχει και άλλη ακέραια ρίζα.  

(Μονάδες 15) 



ΘΕΜΑ 2 

Στον τριγωνομετρικό κφκλο του ςχήματοσ θεωροφμε 

το ςημείο 
 
 
 

1
M x,

2
 και τη γωνία θ με  

π
θ π

2
 η 

οποία ζχει αρχική πλευρά την ΟΑ και τελική την ΟΜ. 

α) Να αιτιολογήςετε γιατί ιςχφει 
1

ημθ
2

. 

      (Μονάδεσ 5)  

β) Να βρείτε το ςυνημίτονο τησ γωνίασ θ.  

            (Μονάδεσ 9) 

γ) Να βρείτε τη γωνία θ.  

  (Μονάδεσ 11) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στον παρακάτω τριγωνομετρικό κύκλο σχεδιάσαμε γωνία ˆ̂   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Με βάση το σχήμα, να αιτιολογήσετε γιατί 
3

5
  . 

                      (Μονάδες 8) 

β) Η προέκταση του τμήματος   τέμνει τον τριγωνομετρικό κύκλο στο σημείο  , όπως 

φαίνεται στο σχήμα.  

i. Να εκφράσετε την γωνία ˆ̂    με την βοήθεια της γωνίας ̂ .  

 (Μονάδες 8) 

ii. Με την βοήθεια του τριγωνομετρικού κύκλου ή με οποιονδήποτε άλλο τρόπο θέλετε 

να υπολογίσετε το  . 

                                           (Μονάδες 9) 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

Θεωρούμε τη συνάρτηση 𝑓(𝑥) = √2 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝑥, 𝑥 ∈ 𝑅. 

α)  

i. Να βρείτε την περίοδο της συνάρτησης. 

(Μονάδες 7) 

ii.  Να βρείτε την μέγιστη και ελάχιστη τιμής της. 

(Μονάδες 10) 

β) Να υπολογίσετε τον αριθμό 𝑓(2025𝜋). 

(Μονάδες 8) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στο παρακάτω σχήμα έχει σχεδιασθεί ο τριγωνομετρικός κύκλος και η ευθεία (δ) η οποία 

είναι εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο Α.  Η τελική πλευρά ΟΒ της θετικής γωνίας 

 𝛢�̂�𝛣 = �̂�, αν προεκταθεί τέμνει την ευθεία (δ) στο σημείο Γ. Γνωρίζουμε ότι 𝜂𝜇𝜃 =
3

5
. 

α) Με τη βοήθεια του σχήματος ή με όποιο άλλο τρόπο θέλετε, να βρείτε τον αριθμό 𝜎𝜐𝜈𝜃 

και στη συνέχεια τον αριθμό 𝜀𝜑𝜃. 

(Μονάδες 13) 

β) Να βρεθούν οι συντεταγμένες των σημείων Β και Γ. 

(Μονάδες 12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο                   .   

α) Να αποδείξετε ότι το   και το    δεν είναι ρίζες του πολυωνύμου.  

                                        (Μονάδες 10) 

β) Να κάνετε τη διαίρεση του                και να γράψετε την ταυτότητα της 

διαίρεσης.                                                                                                         

(Μονάδες 15)  

 



ΘΕΜΑ 2 

Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση μιας συνάρτησης f  με πεδίο ορισμού 

το διάστημα  2,2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Να εξετάσετε αν η f  είναι άρτια ή περιττή και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 7) 

β) Να γράψετε τα διαστήματα στα οποία η f  είναι γνησίως αύξουσα.  

(Μονάδες 8) 

γ) Να βρείτε τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή της f  καθώς και τις θέσεις των ακρότατων 

αυτών.                         

(Μονάδες 10) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνονται τα πολυώνυμα:  
3 2 32 4 2 –  1 9 ( ) ( )P x xx x     και 2  ( )   7Q x x  ,   . 

α) Είναι το πολυώνυμο ( )P x  3ου  βαθμού; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  

                   (Μονάδες 13) 

β) Να βρείτε την τιμή του  , ώστε τα πολυώνυμα ( )P x  και ( )Q x  να είναι ίσα.  

                                                                                                                                          (Μονάδες 12) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται μια συνάρτηση f  γνησίως αύξουσα στο   με σύνολο τιμών το   της οποίας η 

γραφική παράσταση διέρχεται από το σημείο  1,2 . 

α) Θα μπορούσε η γραφική παράσταση της f  να διέρχεται και από το σημείο  2,9 ; Να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

                        (Μονάδες 13) 

β) Ποια από τις παρακάτω γραφικές παραστάσεις θα μπορούσε να είναι η γραφική 

παράσταση της f ; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

i.                                                       ii.                                                          iii. 

                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Μονάδες 12) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται μια συνάρτηση f  γνησίως φθίνουσα στο   με σύνολο τιμών το   της οποίας η 

γραφική παράσταση διέρχεται από το σημείο  1,3  . 

α) Θα μπορούσε η γραφική παράσταση της f  να διέρχεται και από το σημείο  2,5 ; Να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

                        (Μονάδες 13) 

β) Ποια από τις παρακάτω γραφικές παραστάσεις θα μπορούσε να είναι η γραφική 

παράσταση της f ; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

           i.      ii.    iii. 

                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                    

 

 

 

(Μονάδες 12) 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στο παρακάτω σχήμα δίνονται ορισμένα τμήματα της γραφικής παράστασης μιας άρτιας 

συνάρτησης f  με πεδίο ορισμού το διάστημα  4,4 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Να μεταφέρετε το σχήμα στην κόλλα σας και να χαράξετε τα υπόλοιπα τμήματα της 

γραφικής παράστασης της f . 

                        (Μονάδες 8) 

β) Να βρείτε   

i. τα διαστήματα στα οποία η συνάρτηση f  είναι γνησίως φθίνουσα. Να αιτιολογήσετε 

την απάντησή σας.  

(Μονάδες 8) 

ii. τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή της f  καθώς και τις θέσεις των ακρότατων αυτών. 

                                           (Μονάδες 9) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση  

f(x) = 4ημ(11π − x),   xϵℝ 

α) Να δείξετε ότι: 

     i.    ημ(11π − x) = ημx, xϵℝ.       

  (Μονάδες 6) 

   ii.   f(x) = 4ημx,   xϵℝ. 

(Μονάδες 4) 

β) Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της συνάρτηση f(x) = 4ημx, όταν xϵ[0,2π].  

     (Μονάδες 15) 

 



 

ΘΕΜΑ 2  

Δίνεται το πολυώνυμο                . 

α) Να αποδείξετε ότι το   είναι μία ρίζα του πολυωνύμου. 

(Μονάδες 5) 

β) Να αποδείξετε ότι                   . 

 (Μονάδες 10)  

γ) Να λύσετε την εξίσωση       .                                                                          

(Μονάδες 10)  

 



 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο                  . 

α) Να αποδείξετε ότι το      είναι παράγοντας του πολυωνύμου.  

(Μονάδες 12)  

β) Αν                     , να βρείτε για ποιες τιμές του   είναι       .  

                                                                                                           (Μονάδες 13) 

 



ΘΕΜΑ 2 

α) Να βρείτε το συνημίτονο της γωνίας 𝜔 του παρακάτω σχήματος και να αιτιολογήσετε την 

απάντησή σας. 

             (Μονάδες 11) 

β) Αν 𝜎𝜐𝜈𝜔 = −
3

5
, να βρείτε το 𝜂𝜇𝜔. 

                                                                                                                            (Μονάδες 14) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στον παρακάτω τριγωνομετρικό κύκλο σχεδιάσαμε γωνία ̂ , με 0,4  . 

 

 

α) Να μεταφέρετε στην κόλλα σας το σχήμα και να σχεδιάσετε την γωνία ̂ . Να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

                   (Μονάδες 12) 

β) Με την βοήθεια του τριγωνομετρικού κύκλου ή με όποιο άλλο τρόπο θέλετε, να βρείτε το 

    .   

  (Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Στον παρακάτω τριγωνομετρικό κφκλο ςχεδιάςαμε γωνία ̂ . 

 

α) Να αιτιολογήςετε με βάςη το ςχήμα γιατί 
3

5
   . 

                                     (Μονάδεσ 12) 

β) Να υπολογίςετε τουσ τριγωνομετρικοφσ αριθμοφσ  

i.  . 

        (Μονάδεσ 6) 

ii.   

                                           (Μονάδεσ 7) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στον παρακάτω τριγωνομετρικό κύκλο σχεδιάσαμε γωνία ̂ , με 0,8  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Να μεταφέρετε στην κόλλα σας το σχήμα και να σχεδιάσετε τις γωνίες στο διάστημα 

 0,2 , των οποίων το συνημίτονο είναι 0,8 . Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

                   (Μονάδες 12) 

β) Να βρείτε την σχέση των γωνιών που βρήκατε στο α) ερώτημα με την γωνία ̂ .   

 (Μονάδες 13) 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο 3 2( ) 1P x x x x    . 

α) Να παραγοντοποιήςετε το ( )P x . 

 (Μονάδεσ 10) 

β) Αν    
2

( ) 1 1P x x x    να λφςετε την ανίςωςη ( ) 0P x  . 

(Μονάδεσ 15) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο 3 2( ) 2 2 1P x x x x    . 

α) Να παραγοντοποιήςετε το ( )P x . 

(Μονάδεσ 10) 

β) Αν 2( ) (2 1)( 1)P x x x    να λφςετε την ανίςωςη ( ) 0P x  . 

 (Μονάδεσ 15) 



ΘΕΜΑ 2 

Ένα πολυϊνυμο ( )P x  διαιροφμενο με το πολυϊνυμο 2 1x  δίνει πθλίκο 
2 2x   και 

υπόλοιπο 1. 

α) Να βρείτε το πολυϊνυμο ( )P x .  

(Μονάδεσ 12) 

β) Αν 3 2( ) 2 4 3P x x x x      

i. να αποδείξετε ότι το ( )P x  ζχει ρίηα το 1 και γράψετε τθν ταυτότθτα τθσ 

διαίρεςθσ ( ) : ( 1)P x x  . 

(Μονάδεσ 7) 

ii. να λφςετε τθν εξίςωςθ ( ) 0P x  .  

(Μονάδεσ 6) 

 



ΘΕΜΑ 2  

Στο διπλανό σχήμα δίνεται ο τριγωνομετρικός κύκλος και 

οι γωνίες θ  και θ .  

α) Να αιτιολογήσετε γιατί 
3

συνθ
5

. 

(Μονάδες 8) 

β) Να βρείτε το ημθ . 

(Μονάδες 9) 

γ) Να βρείτε το ημίτονο και το συνημίτονο της γωνίας –θ. 

(Μονάδες 8) 

 



ΘΕΜΑ 2  

Δίνεται η εξίσωση    2log(x 1) 1 log3 log6 . 

α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση γράφεται 2log(x 1) log5  . 

(Μονάδες 12) 

β) Να λύσετε την εξίσωση. 

(Μονάδες 13) 

 



ΘΕΜΑ 2  

Δίνεται η γραφική παράσταση  Cf της συνάρτησης 𝑓 με πεδίο ορισμού το ℝ, όπως φαίνεται 

στο σχήμα. 

α) Να αιτιολογήσετε γιατί η συνάρτηση είναι άρτια. 

(Μονάδες 7) 

β) Αν γνωρίζετε ότι τα σημεία  Α(−√2, −1) και Β(√2, −1) ανήκουν στη γραφική παράσταση 

της 𝑓 να βρείτε τα διαστήματα μονοτονίας της συνάρτησης 𝑓. 

(Μονάδες 8) 

γ) Να λύσετε γραφικά την εξίσωση f(x) = 0. 

(Μονάδες 10) 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

 

Στο παραπάνω σχήμα δίνεται ένα τμήμα της γραφικής παράστασης μιας άρτιας  συνάρτησης 

με πεδίο ορισμού το ℝ. 

α) Να μεταφέρεται το σχήμα στην κόλλα σας και να συμπληρώσετε τη γραφική παράσταση 

με το κομμάτι της καμπύλης που λείπει. Να αιτιολογήσετε την απάντησής σας. 

(Μονάδες 10) 

β) Να βρείτε: 

    i.  Τα διαστήματα μονοτονίας της συνάρτησης f. 

 (Μονάδες 8) 

    ii.  Tο είδος του ακροτάτου και τη θέση που το παρουσιάζει. 

(Μονάδες 7) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στο παρακάτω σχήμα δίνονται οι γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων  𝑓(𝑥) = 2𝑥 , 𝑥 ∈ 𝑅  

και δύο άλλων συναρτήσεων 𝑔(𝑥) και ℎ(𝑥), 𝑥 ∈ 𝑅 που προέκυψαν από μετατοπίσεις της 

γραφικής παράστασης της 𝑓(𝑥). 

α) Να εξηγήσετε με τι είδους μετατοπίσεις προέκυψαν οι γραφικές παραστάσεις των 𝑔(𝑥) 

και ℎ(𝑥) από την γραφική παράσταση της 𝑓(𝑥) . 

(Μονάδες 8) 

β) Να γράψετε τους τύπους των συναρτήσεων 𝑔(𝑥) και ℎ(𝑥). 

(Μονάδες 8) 

 

γ) Να βρείτε την τετμημένη του σημείου Α της γραφικής παράστασης της 𝑓 του οποίου η 

τεταγμένη είναι 16. 

(Μονάδες 9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση              , της οποίας η γραφική παράσταση φαίνεται στο 

παρακάτω σχήμα: 

 

 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης. 

(Μονάδες 7) 

β) Να προσδιορίσετε το ολικό ελάχιστο της συνάρτησης, καθώς και τη θέση αυτού. 

(Μονάδες 8) 

γ) Να βρείτε τα διαστήματα στα οποία η συνάρτηση είναι  

I. γνησίως φθίνουσα  

(Μονάδες 5) 

II. γνησίως αύξουσα 

(Μονάδες 5) 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η ςυνάρτηςη   ( )    
 

| |
 ,     * +  . 

α) Να αποδείξετε ότι   ( )     | |, για κάθε      * + . 

(Μονάδεσ 10) 

β) i) Στο παρακάτω ςχήμα δίνεται η γραφική παράςταςη τησ ςυνάρτηςησ  ( )    | |   

    * +. 

Να ςχεδιάςετε τη γραφική παράςταςη τησ ςυνάρτηςησ     

(Μονάδεσ 7) 

ii) Να αποδείξετε ότι οι γραφικζσ παραςτάςεισ των   και  ( )           ζχουν μοναδικό 

κοινό ςημείο για      

(Μονάδεσ 8) 

 



ΘΕΜΑ 2

α) Να γράψετε το πολυώνυμο  P ( x )=2x3+x2− x  ως γινόμενο ενός πρωτοβάθμιου και ενός

δευτεροβάθμιου πολυωνύμου.

(Μονάδες 10)

β) Να λύσετε την εξίσωση  P ( x )=0 .

(Μονάδες 15)



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο      
20 10 22 1 3 1 5 3 2P x x x x x       . 

α) Να δείξετε ότι το πολυώνυμο  P x  έχει παράγοντα το 1x . 

                                                                   (Μονάδες 10) 

β) 

i. Να υπολογίσετε την τιμή  0P . 

(Μονάδες 5) 

 

ii. Είναι το x  παράγοντας του πολυωνύμου  P x ; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 10) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο ( ) 3 22 3 11 6P x x x x= − − + . 

α)  

i. Να δείξετε ότι το πολυώνυμο ( )P x  έχει παράγοντα το 3x − . 

                                                                   (Μονάδες 7) 

ii. Να γράψετε την ταυτότητα της Ευκλείδειας διαίρεσης  ( ) ( ): 3P x x −  

    (Μονάδες 7) 

β) Να δείξετε ότι το πολυώνυμο ( )P x  έχει παράγοντα το ( )( )3 2 1x x− − . 

               (Μονάδες 11) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στο παρακάτω σύστημα συντεταγμένων έχουμε σχεδιάσει δύο γραφικές παραστάσεις 1C  και 

2C  για  0,2x  .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Αν οι γραφικές παραστάσεις είναι των συναρτήσεων  f x x  και  g x x  για 

 0,2x  , ποια από τις 1C , 2C  είναι η γραφική παράσταση της  f x x  και ποια της 

 g x x ; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

                                                                   (Μονάδες 10) 

β) Με την βοήθεια του σχήματος να λύσετε την εξίσωση x x   στο διάστημα  0,2 . 

(Μονάδες 15) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Αντικείμενο κινείται κατακόρυφα. Tο παρακάτω σχήμα αναπαριστά το ύψος h  του 

αντικειμένου από το έδαφος για κάθε χρονική στιγμή t . Να βρείτε:   

 

 

α) Ποιες χρονικές στιγμές  το αντικείμενο απέχει 1m  από το έδαφος. 

                                                                   (Μονάδες 5) 

β) Ποια είναι η μέγιστη απόσταση του αντικειμένου από το έδαφος και ποια χρονική στιγμή 

την επιτυγχάνει. 

(Μονάδες 10) 

γ) Ποιο χρονικό διάστημα το αντικείμενο απομακρύνεται από το έδαφος. 

(Μονάδες 10) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται 
3

5
 

 
, όπου   η οξεία γωνία που σχηματίζεται με κορυφή το σημείο   της 

ευθείας    του παρακάτω σχήματος. 

 

 

 

 

 

 

 

α) Να βρείτε το συνημίτονο της γωνίας  .                                                                        

(Μονάδες 13) 

β) Να βρείτε το ημίτονο και το συνημίτονο της αμβλείας γωνίας  . 

(Μονάδες 12) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο 3 2( ) 2 2P x x x x    . 

α)  

i. Να κάνετε τη διαίρεση του ( )P x  με το  1x   . 

(Μονάδες 8) 

ii. Να γράψετε την ταυτότητα της διαίρεσης  ( ) : 1P x x  . 

(Μονάδες 5) 

β) Aν    2( ) 1 2P x x x   , να λύσετε την ανίσωση ( ) 0P x  .  

(Μονάδες 12)  

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο 3( ) 7 6P x x x    . 

α) Να δείξετε ότι το 2x   είναι παράγοντας του ( )P x . 

(Μονάδες 12)  

β) Να λύσετε την εξίσωση ( ) 0P x  . 

(Μονάδες 13)  



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυϊνυμο 3 2( ) 3 2x x x x     . 

α) Να κάνετε τη διαίρεςη ( ) : ( 1)x x   και να γράψετε την ταυτότητα τησ διαίρεςησ. 

(Μονάδεσ 10 ) 

β) Αν 2( ) ( 1)(3 2 1) 3x x x x       να λφςετε την ανίςωςη ( ) 3x  .  

(Μονάδεσ 15 ) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η ςυνάρτηςη ( ) ln( 1)xf x e  . 

α) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τησ f . 

(Μονάδεσ 10) 

β) Να λφςετε την εξίςωςη ( ) 0f x  . 

(Μονάδεσ 15) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η παράσταση   4 4 4Α log 3 log α log β , όπου α, β θετικοί αριθμοί.  

α) Να αποδείξετε ότι  4

3α
Α log

β
 

(Μονάδες 13) 

β) Αν για τους αριθμούς α, β ισχύει 3α 16β , να βρείτε την τιμή της παράστασης Α.  

(Μονάδες 12) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο 𝑃(𝑥) = 𝑥3 + 2𝑥 –  3, 𝑥 ∈ 𝑅. 

α) Να βρείτε το πηλίκο και το υπόλοιπο της διαίρεσης του 𝑃(𝑥) με το (𝑥 + 1) και να 

γράψετε την ταυτότητα της διαίρεσης. 

(Μονάδες 13) 

β) Να λύσετε την εξίσωση 𝑃(𝑥) + 6 = 0. 

 (Μονάδες 12) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Προκειμζνου να ελεγχθεί μηχανιςμόσ εκτόξευςησ πυραφλων δημιουργήςαμε το παρακάτω 

ςχήμα ςτο οποίο φαίνεται η απόςταςη του πυραφλου από το ζδαφοσ ςε ςυνάρτηςη με τον 

χρόνο.  

 

α) Να βρείτε: 

i. Τον ςυνολικό χρόνο κίνηςησ του πυραφλου. 

                                                                    (Μονάδεσ 5) 

ii. Το μζγιςτο φψοσ που ζφταςε ο πφραυλοσ και ποια χρονική ςτιγμή ςυνζβη αυτό. 

                                                                    (Μονάδεσ 6) 

β) Σε επανάληψη του ελζγχου η εκτόξευςη πραγματοποιείται από φψοσ 1km .  

i. Να μεταφζρεται ςτην κόλλα ςασ την αποτφπωςη τησ πρϊτησ εκτόξευςησ και να ςχεδιάςετε 

ςτο ίδιο ςφςτημα αξόνων την δεφτερη. 

                                                                    (Μονάδεσ 7) 

ii. Το νζο μζγιςτο φψοσ που ζφταςε ο πφραυλοσ και ποια χρονική ςτιγμή ςυνζβη αυτό. 

                                                                    (Μονάδεσ 7) 

 

  

 



ΘΕΜΑ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στο παραπάνω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης  f x x  στο 

διάστημα  0,2  και η γραφική παράσταση της συνάρτησης g  που προέκυψε από την f  

με δύο διαδοχικές μετατοπίσεις. Με την βοήθεια του σχήματος να βρείτε:  

α) το πεδίο ορισμού της συνάρτησης g , την μέγιστη τιμή της και σε ποια θέση την αποκτά.     

(Μονάδες 13) 

β)  

i. τις δύο διαδοχικές μετατοπίσεις της f  από τις οποίες προέκυψε η g . 

           (Μονάδες 6) 

ii. τον τύπο της g .    

     (Μονάδες 6) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση ( ) ln( 2)f x x  . 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της f . 

(Μονάδες 7) 

β) Να βρείτε το σημείo τομής της γραφικής παράστασης της f  με τον άξονα 'x x . 

(Μονάδες 8) 

γ) Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης ( ) lng x x .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Να μεταφέρετε στην κόλλα σας το σχήμα και να χαράξετε τη γραφική παράσταση της 

( ) ln( 2)f x x   μετατοπίζοντας κατάλληλα την γραφική παράσταση της g . 

(Μονάδες 10) 



ΘEMA 2 

Δίνεται η συνάρτηση   2f x x , x . 

α) Να βρείτε την περίοδο καθώς και τη μέγιστη και ελάχιστη τιμή της f .  

                                    (Μονάδες 6) 

β)  

i. Να μεταφέρετε στην κόλλα σας και να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα τιμών: 

x  0  
4


 

2


 

3

4


   

2x       

( ) 2f x x       

(Μονάδες 10) 

ii. Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της f  σε διάστημα μίας περιόδου.  

 (Μονάδες 9) 

 

 



ΘEMA 2 

Δίνεται η συνάρτηση   2g x x , x . 

α) Να βρείτε την περίοδο καθώς και τη μέγιστη και ελάχιστη τιμή της g .  

                                    (Μονάδες 6) 

β)  

i. Να μεταφέρετε στην κόλλα σας και να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα τιμών: 

x  0  
4


 

2


 

3

4


   

2x       

( ) 2g x x       

(Μονάδες 10) 

ii. Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της g  σε διάστημα μίας περιόδου.  

 (Μονάδες 9) 



ΘEMA 2 

Στο παρακάτω σύστημα συντεταγμένων δίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης 

  2 2g x x  , x . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Mε βάση τη γραφική της παράσταση,  

i. να αιτιολογήσετε γιατί η g  είναι άρτια.   

                                     (Μονάδες 9) 

ii. να βρείτε το ελάχιστο της g  και τη θέση αυτού.    

 (Μονάδες 7) 

β) Να σχεδιάσετε την γραφική παράσταση της   2f x x  μετατοπίζοντας κατάλληλα την 

γραφική παράσταση της g  που φαίνεται στο παραπάνω σχήμα. 

(Μονάδες 9) 

 



ΘEMA 2 

Δίνεται ο κύκλος του παρακάτω σχήματος με κέντρο   και ακτίνα 10cm . Επίσης δίνεται το 

τόξο   με μήκος 12cm  και η αντίστοιχη επίκεντρη γωνία  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α)  

i. Να αιτιολογήσετε γιατί το μέτρο της γωνίας   είναι 1,2 rad . 

(Μονάδες 6) 

ii. Με χρήση του αi) ερωτήματος, να αιτιολογήσετε γιατί η γωνία   είναι οξεία.    

(Μονάδες 6) 

β) Αν 
9

25
  , να βρείτε το  .  

(Δίνεται ότι 544 4 34 ). 

(Μονάδες 13) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνονται οι αριθμοί ln 2 , ln 4 , ln8     . 

α) Να αποδείξετε ότι  2    . 

(Μονάδες 12) 

β) Να αποδείξετε ότι 5     

(Μονάδες 13) 

 



ΘΕΜΑ 2  

Δίνονται οι αριθμοί ln2   και ln3  . 

α) Να αιτιολογήςετε γιατί 0    . 

(Μονάδεσ 12) 

β) Να αποδείξετε ότι 1    . 

(Μονάδεσ 13) 

Δίνεται 2.71e . 



ΘΕΜΑ 2 

Σε μια συνεστίαση μεταξύ συγγενών παρευρίσκονται οι γονείς με τα παιδιά τους. Στο 

τραπέζι υπάρχουν 5 παιδιά επιπλέον από τους γονείς. Κάθε γονιός πλήρωσε 12€ και κάθε 

παιδί τα μισά. Ο συνολικός λογαριασμός ήταν 300€. 

α) Αν x το πλήθος των γονιών και  y το πλήθος των παιδιών, να διαλέξετε από τις παρακάτω 

επιλογές, ένα σύστημα δύο εξισώσεων με δύο αγνώστους που εκφράζει τα δεδομένα του 

παραπάνω προβλήματος.      

Α.  {
x + y + 5 = 0  

 12x + 6y =  300
                                  Β.  {

x − y = 5  
6x + 12y =  300

 

Γ.   {
y = x + 5  

 12x + 6y =  300
                                 Δ.  {

y = x + 5  
 6x + 12y =  300

 

                                                                                                                           (Μονάδες 10) 

β) Από τη λύση του συστήματος που επιλέξατε στο α) ερώτημα να βρείτε πόσοι γονείς και 

πόσα παιδιά υπήρχαν στο τραπέζι. 

                                                                                                                           (Μονάδες 15) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 2𝜎𝜐𝜈(13𝜋 + 𝑥) − 2𝜂𝜇( 
𝜋

2
− 𝑥).  

α) Να δείξετε ότι 𝜎𝜐𝜈(13𝜋 + 𝑥) = −𝜎𝜐𝜈𝑥. 

(Μονάδες 5) 

β) Να δείξετε ότι 𝑓(𝑥) = −4𝜎𝜐𝜈𝑥.  

(Μονάδες 8) 

γ) Να λύσετε την εξίσωση 𝑓(𝑥) = −2.   

(Μονάδες 12) 
 



ΘΕΜΑ 2

Δίνεται το πολυώνυμο P ( x )=x3−2 x2−2x+4 .

α)  Δίνεται ότι το πολυώνυμο  P(x)  έχει μοναδική ακέραια ρίζα. Να προσδιορίσετε τη

μοναδική ακέραια ρίζα του πολυωνύμου P ( x ) .

(Μονάδες 12)

β)  Να  βρείτε  όλες  τις  ρίζες  του   P ( x ) και  να  το  γράψετε  ως  γινόμενο  πρωτοβαθμίων

παραγόντων.

(Μονάδες 13)



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η παράσταση 
 

    
 

π
A 2συν θ ημ( θ)

2
. 

α) Να αποδείξετε ότι Α ημθ . 

(Μονάδες 12) 

β) Να βρείτε την τιμή της παράστασης Α, όταν 
 

 
 

3π
θ , 2π

2
 και 

12
συνθ

13
 . 

(Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2 

α) Να αποδείξετε ότι δεν υπάρχει γωνία θ ώστε 
1

ημθ
2

  και 
1

συνθ
2

 . 

(Μονάδες 12) 

β) Έστω θ μια  γωνία με 
 

 
 

3π
θ , 2π

2
 για την οποία ισχύει 

1
συνθ

2
. Να βρείτε το ημθ . 

(Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2  

Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση μιας συνάρτησης 𝑓(𝑥).  

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της 𝑓. 

(Μονάδες 6) 

β) Να εξετάσετε αν η συνάρτηση είναι άρτια ή περιττή. 

(Μονάδες 9) 

γ) Να βρείτε, αν υπάρχουν, τα ακρότατα της 𝑓 και τις θέσεις των ακροτάτων. 

(Μονάδες 10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

 Θεωρούμε τη συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 𝜀𝜑𝑥, 𝑥 ∈ 𝑅 −  {𝑘𝜋 +
𝜋

2
}, όπου 𝑘 ∈ 𝑍 . 

α) Να λύσετε την εξίσωση 𝑓(𝑥) = 1 στο διάστημα (0, 2π). 

(Μονάδες 15) 

β) Να μεταφέρετε στο γραπτό σας το παρακάτω σχήμα, στο οποίο να παραστήσετε τις λύσεις 

της παραπάνω εξίσωσης. 

(Μονάδες 10) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται γωνία ω, με 0 ≤  ω < 2π που ικανοποιεί τις σχέσεις: συνω = −
1

2
 και ημω >  0. 

 α) Να σχεδιάσετε τη γωνία ω πάνω στον τριγωνομετρικό κύκλο και να βρείτε το μέτρο της. 

(Μονάδες 15) 

β) Να βρείτε όλες τις γωνίες φ με φϵℝ,  που ικανοποιούν τη σχέση συνφ = −
1

2
 . 

(Μονάδες 10) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο 𝑃(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥 + 2.       

α)  

I. Να αποδείξετε ότι το 𝑃(𝑥) έχει παράγοντα το (𝑥 + 1). 

(Μονάδες 7) 

II. Να κάνετε τη διαίρεση 𝑃(𝑥): (𝑥 + 1). 

             (Μονάδες 10) 

β) Αν 𝑃(𝑥) = (𝑥 + 1)(𝑥2 − 𝑥 + 2), να λύσετε την ανίσωση 𝑃(𝑥) < 0. 

(Μονάδες 8) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = ln(𝑥2 − 2𝑥 + 3), με 𝑥 ∈ ℝ.  

α) Να βρείτε το 𝑓(3). 

(Μονάδες 5) 

β) Να δείξετε ότι 𝑙𝑛3 + 3𝑙𝑛2 − 𝑓(3) = 𝑙𝑛4.  

(Μονάδες 7) 

γ) Να λύσετε την εξίσωση 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛4.  

(Μονάδες 13) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στον τριγωνομετρικό κύκλο έχει σημειωθεί το σημείο  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Να μεταφέρετε το σχήμα στην κόλλα σας και να τοποθετήσετε κατά προσέγγιση στον 

τριγωνομετρικό κύκλο σημεία , ,    ώστε να δημιουργηθούν τόξα  1rad  ,  2rad   

και  4rad  .  

(Μονάδες 13) 

β) Για κάθε ένα τόξο του α) ερωτήματος να αποφανθείτε αν το συνημίτονο της αντίστοιχης 

επίκεντρης γωνίας είναι θετικός ή αρνητικός αριθμός. Να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας.  

     (Μονάδες 12) 



ΘΕΜΑ 2 

Στον παρακάτω τριγωνομετρικό κύκλο δίνεται η γωνία    . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Να μεταφέρετε τον κύκλο στην κόλλα σας και να φέρετε σε αυτόν τις τελικές πλευρές των 

γωνιών 3   και 4  . 

(Μονάδες 9) 

β)  

i. Να αιτιολογήσετε γιατί 0,4  . 

(Μονάδες 7) 

ii. Με χρήση του βi) ή με όποιον άλλο τρόπο θέλετε να υπολογίσετε τους τριγωνομετρικούς 

αριθμούς:  3    και  4   . 

(Μονάδες 9) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στον παρακάτω τριγωνομετρικό κύκλο δίνεται η γωνία    . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Να μεταφέρετε τον κύκλο στην κόλλα σας και να φέρετε σε αυτόν τις τελικές πλευρές των 

γωνιών 3   και 
2

  . 

(Μονάδες 9) 

β)  

i. Να αιτιολογήσετε γιατί 0, 4  . 

(Μονάδες 7) 

ii. Με χρήση του βi) ή με όποιον άλλο τρόπο θέλετε να υπολογίσετε τους τριγωνομετρικούς 

αριθμούς:  3    και 
2

   
 

. 

(Μονάδες 9) 



ΘΕΜΑ 2  

Έστω θ μια γωνία για την οποία ισχύει 
2

συνθ
3

   και 
3π

θ π,
2

 
 
 

. 

α) Να βρείτε το ημθ . 

(Μονάδες 13) 

β) Αν  
5

ημθ
3

 να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης  

        A συν π θ συν( θ) ημ π θ ημ( θ) . 

(Μονάδες 12) 

 



ΘΕΜΑ 2  

Δίνεται το πολυώνυμο 3 2P(x) 2x x 8x 4    .  

α) Να αποδείξετε ότι έχει παράγοντα το (x 2) . 

(Μονάδες 9) 

β) Να παραγοντοποιήσετε το πολυώνυμο. 

(Μονάδες 9) 

γ) Να λύσετε την εξίσωση P(x) 0 . 

(Μονάδες 7) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το σύστημα {
3𝑥 + 𝑦 = 11
6𝑥 + 𝑘𝑦 = 8

  με αγνώστους 𝑥,𝑦 και 𝑘 παράμετρος. 

α) Να λύσετε το σύστημα όταν 𝑘 = 2. 

(Μονάδες 12) 

β) Να λύσετε το σύστημα όταν 𝑘 = 1. 

(Μονάδες 13) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο 3 2( ) 2 8 4P x x x x    . 

α) 

i. Να βρείτε το πηλίκο και το υπόλοιπο της διαίρεσης  ( ) : 2P x x  . 

(Μονάδες 10)  

ii. Να γράψετε την ταυτότητα της διαίρεσης  ( ) : 2P x x  .                                            

                                                                                                                            (Μονάδες 9) 

β) Αν    2( ) 2 1 4P x x x   , να λύσετε την εξίσωση ( ) 0P x  . 

                                                                                                                                           (Μονάδες 6) 

 



 

ΘΕΜΑ 2 

Στο σχήμα φαίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης            . 

 

α) Να λύσετε την εξίσωση       . 

(Μονάδες 10)  

β)  

i. Με τη βοήθεια της γραφικής παράστασης της συνάρτησης  , να σχεδιάσετε την 

γραφική παράσταση της συνάρτησης              .  

(Μονάδες 10)  

ii. Να βρείτε τα σημεία τομής της γραφικής παράστασης της   με τους άξονες 

συντεταγμένων. 

(Μονάδες 05)  

 



 

ΘΕΜΑ 2 

α) Να αποδείξετε οτι              . 

(Μονάδες 10)  

β) 

i. Να βρείτε το πρόσημο του τριγωνομετρικού αριθμού        

(Μονάδες 05)  

ii. Να βρείτε το πρόσημο της παράστασης                        . 

(Μονάδες 10)  



ΘΕΜΑ 2 

Αν 𝛼 = log 100 + log 5 + log 2 − log 1, τότε: 

α) Να δείξετε ότι 𝛼 = 3. 

              (Μονάδες 10) 

β) Να λύσετε την εξίσωση  

9 ⋅ 2𝑥 = 4 ⋅ 𝛼𝑥 . 

 (Μονάδες 15) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = ln
1−𝑥

𝑥
. 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της 𝑓. 

             (Μονάδες 13) 

β) Να λύσετε την εξίσωση 𝑓(𝑥) = 0. 

(Μονάδες 12) 

 



ΘΕΜΑ 2  

Δίνεται η συνάρτηση  f(x) ln(x 1) . 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της. 

(Μονάδες 7) 

β) Να εξετάσετε αν η γραφική της παράσταση διέρχεται από το σημείο O(0, 0) . 

(Μονάδες 8) 

γ) Να λύσετε την εξίσωση f(x) 2 . 

(Μονάδες 10) 

 



ΘΕΜΑ 2  

Δίνεται το πολυώνυμο    3 2P(x) 2x 8x 7x 1 . 

α) Να αποδείξετε ότι έχει ρίζα τον αριθμό 1.  

(Μονάδες 9) 

β) Έστω Q(x)  πολυώνυμο το οποίο δεν έχει ρίζα τον αριθμό 1.  

i. Να αποδείξετε ότι το πολυώνυμο  1R (x) P(x) Q(x)  δεν έχει ρίζα τον αριθμό 1. 

(Μονάδες 8) 

ii. Να αποδείξετε ότι το πολυώνυμο  2R (x) P(x) Q(x) έχει ρίζα τον αριθμό 1. 

(Μονάδες 8) 



ΘEMA 2 

Δίνεται η συνάρτηση    
2

f x x x
        
 

, x . 

α) Να αποδείξετε ότι   2f x x , για κάθε x . 

                                     (Μονάδες 12) 

β)  

i. Να βρείτε την περίοδο καθώς και τη μέγιστη και ελάχιστη τιμή της f .  

                                            (Μονάδες 6) 

ii. Να κάνετε τη γραφική παράσταση της f  για 0 2x   . 

(Μονάδες 7) 



ΘΕΜΑ 2     

Δίνεται το πολυώνυμο        3 2
2 2 2log 8 4log 2 4log 1 1990P x x x x       .    

α) Να αποδείξετε ότι 2 2 2log 8 2log 2 log 1 4   . 

              (Μονάδες 15) 

β) Να υπολογίσετε το υπόλοιπο της διαίρεσης    : 2P x x  . 

                                                                                                                            (Μονάδες 10) 

 

 

 

         

 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης 2( ) 1f x x   και η 

γραφική παράσταση μιας συνάρτησης ( )g x  με x . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α)  

i. Είναι η f  άρτια ή περιττή συνάρτηση; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 7) 

ii. Έχει η f  μέγιστη τιμή ή ελάχιστη; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 7) 

β)  

i. Με ποια μετατόπιση της γραφικής παράστασης της f  προέκυψε η γραφική 

παράσταση της g ; 

(Μονάδες 7) 

ii. Να βρείτε τον τύπο της συνάρτησης g . 

(Μονάδες 4) 

 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔𝑥, 𝑥 > 0. 

α) Να υπολογίσετε τους αριθμούς 𝑓(100), 𝑓(√10)   

(Μονάδες 12) 

β) Για 𝑥 > 1, να επιλύσετε την εξίσωση 𝑓(𝑥 + 1) + 𝑓(𝑥 − 1) = 𝑙𝑜𝑔10 −  𝑙𝑜𝑔5. 

(Μονάδες 13) 

  



ΘΕΜΑ 2 

Δίνονται οι αριθμοί log 20   και log50  . Να αποδείξετε ότι 

α) 3    . 

 (Μονάδες 7) 

β) ln( ) 1    . 

(Μονάδες 6) 

γ) 10 10 10 ( )        . 

(Μονάδες 12) 

Δίνεται ότι 2,71e . 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνονται οι αριθμοί log3   και log 4  . 

α) Να αιτιολογήςετε γιατί 0    . 

(Μονάδεσ 12) 

β) Να αποδείξετε ότι :  

i. 1    . 

(Μονάδεσ 6) 

ii. ln 0



  . 

(Μονάδεσ 7) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνονται οι συναρτήσεις f(x) = logx και  g(x) = log(x + 2). 

α) Να βρείτε τα πεδία ορισμού των συναρτήσεων f και g. 

(Μονάδες 10) 

β) Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις: 

     i. f(x) = 2. 

(Μονάδες 7) 

    ii. g(x) = 2f(x). 

(Μονάδες 8) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνονται οι συναρτήσεις f(x) = logx και  g(x) = ln(x − 1). 

α) Να βρείτε τα πεδία ορισμού των συναρτήσεων f και g. 

(Μονάδες 10) 

β) Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις: 

     i. logx = 3. 

(Μονάδες 7) 

    ii. ln(x − 1) = 1. 

(Μονάδες 8) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνετε η συνάρτηση f(x) = ln(x − 1). 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης f. 

(Μονάδες 6) 

β) Να βρείτε τα σημεία τομής  της γραφικής παράστασης της συνάρτησης f με τον άξονα x΄x. 

(Μονάδες 9) 

γ) Στο ορθοκανονικό σύστημα αξόνων να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της 

συνάρτησηςf. 

(Μονάδες 10) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση  f(x) = ln(1 − x). 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης f .  

(Μονάδες 12) 

β) Να λυθεί η  εξίσωση ln(1 − x) = ln(𝑥2 + 1). 

(Μονάδες 13) 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται γωνία ω η οποία είναι ίςη με 01125 . 

α) Να αποδείξετε ότι η γωνία ω ιςοφται με 
4

25
 ακτίνια (rad). 

(Μονάδεσ 09) 

β) Να βρείτε τουσ τριγωνομετρικοφσ αριθμοφσ τησ γωνίασ ω. 

  (Μονάδεσ 16) 



ΘEMA 2 

Δίνεται η συνάρτηση      f x x x      , x . 

α) Να αποδείξετε ότι   2f x x  , για κάθε x  και να βρείτε την περίοδο αυτής. 

                                     (Μονάδες 12) 

β)  

i. Να μεταφέρετε στην κόλλα σας και να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα τιμών. 

x  0  
2


   3

2


 2  

( ) 2f x x        

  

                                            (Μονάδες 6) 

ii. Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης f  για 0 2x   . 

(Μονάδες 7) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται γωνία  , με 3

2

   , για την οποία ισχύει 4

5
   . 

α) Να δείξετε ότι 
3

5
   . 

(Μονάδες 12) 

β) Να υπολογίστε την τιμή της παράστασης 
1

 



 


.  

(Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Στον παρακάτω τριγωνομετρικό κύκλο δίνεται γωνία x   , 
2

     και το σημείο 

1
,
2

x   
 

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

α) Να βρείτε το  . Με ποιον τριγωνομετρικό αριθμό της γωνίας   ισούται η τετμημένη x  

του σημείου  ; 

(Μονάδες 12) 

β) Να δείξετε ότι 
3

2
   . 

(Μονάδες 13) 

  



 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνονται οι παραστάσεις: 

𝛢 = 2 log 6 − log 12   και  𝛣 = log 5 + log 2 

α) Να αποδείξετε ότι 𝛢 = log 3 και 𝛣 = 1. 

(Μονάδες 12) 

β) Να αποδείξετε ότι 𝛢 < 𝛣. 

(Μονάδες 05) 

γ) Να λύσετε την ανίσωση log 𝑥 < 1. 

(Μονάδες 08) 



 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση              και η γραφική παράσταση της συνάρτησης 

            . 

 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης  . 

(Μονάδες 05) 

β) Με τη βοήθεια της γραφικής παράστασης της συνάρτησης  , να σχεδιάσετε την γραφική 

παράσταση της συνάρτησης  .  

(Μονάδες 08) 

γ) Να βρείτε το διάστημα, στο οποίο η γραφική παράσταση της συνάρτησης   βρίσκεται 

κάτω από τον άξονα    . 

(Μονάδες 12) 



 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = (
1

2
)
𝑥

.  

α) Να λύσετε την εξίσωση (
1

2
)
𝑥

=
1

8
 . 

(Μονάδες 12) 

Στο παρακάτω σχήμα φαίνεται η γραφική παράσταση της 𝑓 και της ευθείας 𝜀: 𝑦 =
1

8
 . 

 

β) Να βρείτε το σημείο τομής της γραφικής παράστασης της συνάρτησης 𝑓 με την ευθεία 𝜀. 

(Μονάδες  05) 

γ) Να βρείτε για ποιές τιμές του 𝑥 η γραφική παράσταση της συνάρτησης 𝑓 βρίσκεται κάτω 

από την ευθεία 𝜀. 

(Μονάδες 08) 



 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση                    . 

α) Να αποδείξετε οτι η εξίσωση        δεν έχει ακέραιες ρίζες. 

(Μονάδες 12)  

β) Στο παρακάτω σχήμα φαίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης  . 

i. Να δικαιολογήσετε ότι η εξίσωση        έχει μία ρίζα. 

(Μονάδες 04)  

ii. Να αποδείξετε ότι η ρίζα αυτή βρίσκεται στο διάστημα      .  

(Μονάδες 09)  

 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η παράσταση 2 2x x    . 

α) Να βρείτε την τιμή της παράστασης   για 0x  .  

(Μονάδες 7) 

β) Να δείξετε ότι 21 2 x   . 

(Μονάδες 9) 

γ) Με χρήση της παρακάτω γραφικής παράστασης της συνάρτησης με τύπο 21 2 x  και του 

ερωτήματος β), να λύσετε την εξίσωση 1  , για 0 2x   . 

(Μονάδες 9) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυώνυμο P(x) = x3 + 2x2 + x + 3. 

α) Να δείξετε ότι το  −2 δεν είναι ρίζα του πολυωνύμου. 

              (Μονάδες 08) 

β) Να βρείτε το πηλίκο της διαίρεσης P(x): (x + 2)  

                                                                                                                        (Μονάδες 10) 

γ) Να γράψετε την ταυτότητα της διαίρεσης 𝑃(𝑥): (𝑥 + 2). 

(Μονάδες 07) 



ΘΕΜΑ 2 

   Στο παρακάτω σχήμα δίνεται γωνία    με   .  

α) Να αιτιολογήσετε ότι   . 

(Μονάδες 07) 

β) Να υπολογίσετε το ημίτονο και την εφαπτομένη της γωνίας . 

               (Μονάδες 10) 

   γ) Να υπολογίσετε το ημίτονο και το συνημίτονο της γωνίας . 

 

(Μονάδες 08) 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση μιας εκθετικής συνάρτησης f , με 

πεδίο ορισμού το σύνολο  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α)  

i. Με βάση την γραφική της παράσταση, να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα τιμών 

της συνάρτησης f  . 

x  -1 0 1 2 3 

( )f x       

 (Μονάδες 10) 

ii. Να βρείτε τον τύπο της εκθετικής συνάρτησης f . 

(Μονάδες 7) 

β) Να λύσετε την εξίσωση ( ) 32f x  . 

(Μονάδες 8)                 



ΘΕΜΑ 2

Σε έναν κύκλο ακτίνας ρ θεωρούμε ένα τόξο AB με μήκος ίσο με 2ρ.

α) Να βρείτε πόσα ακτίνια είναι η αντίστοιχη στο τόξο ΑΒ, επίκεντρη γωνία ω.

(Μονάδες 13)

β) Αν ω=2 ακτίνια, να βρείτε πόσες μοίρες είναι η γωνία ω.

(Μονάδες 12)



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το ςημείο   (  
 

 
)  το οποίο ανήκει ςτη γραφική παράςταςη μίασ ςυνάρτηςησ    

α) Αν η ςυνάρτηςη    είναι η εκθετική ςυνάρτηςη             να βρείτε το     

(Μονάδεσ 13) 

β) Για    
 

 
 ,  

i) να βρείτε τη μονοτονία τησ ςυνάρτηςησ  ( )      

(Μονάδεσ 4) 

ii) να ςυγκρίνετε τουσ αριθμοφσ   √    √   

(Μονάδεσ 8) 

 



ΘΕΜΑ 2

Δίνεται το σημείο  Α (−2 ,8 )  το οποίο ανήκει στη γραφική παράσταση μίας περιττής και

γνησίως μονότονης συνάρτησης  f .

α)  Να  βρείτε  τις  συντεταγμένες  ενός  ακόμα σημείου,  το  οποίο  να  ανήκει  στη γραφική

παράσταση της  f .

(Μονάδες 8)

β) Να βρείτε αν η συνάρτηση  f   είναι γνησίως αύξουσα ή γνησίως φθίνουσα.

(Μονάδες 9)

γ)  Αν  μία  από  τις  παρακάτω  γραφικές  παραστάσεις  αντιστοιχεί  στη  συνάρτηση  f  να

αιτιολογήσετε ποια μπορεί να είναι:

Γραφική παράσταση (α) Γραφική παράσταση (β) Γραφική παράσταση (γ)

(Μονάδες 8)



ΘΕΜΑ 2

α) Να βρείτε για ποιες τιμές του  x∈ℝ  ορίζεται η εξίσωση: 

log ( x+1 )=− log 2− log (1−x )   (1 ) .

(Μονάδες 10)

β) Να λύσετε την εξίσωση  log ( x+1 )=log(1
2 )− log (1−x ) .

(Μονάδες 15)



ΘΕΜΑ 2 

α) Να λύσετε το σύστημα 
5 5

5 2

x y

x y

 

  

. 

                   (Μονάδες 12) 

β) Να σχεδιάσετε τις ευθείες  1 : 5 5x y   και  2 : 5 2x y    και να ερμηνεύσετε 

γραφικά το αποτέλεσμα του α) ερωτήματος. 

                                                                                                                                                    (Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η παράςταςη 
   

 

180 20 3

90 20

x 



  
 


. 

α) Να δείξετε ότι 3x . 

(Μονάδεσ 13) 

β) Να βρείτε την μζγιςτη τιμή και την περίοδο τησ ςυνάρτηςησ   3f x x . 

     (Μονάδεσ 12) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται ότι 
2

2

3 3

4

  
 


 . 

 

α) Να δείξετε ότι: 

i. 
2 3

3 2

  .                            . 

                                                                   (Μονάδες 5) 

ii. 3 1   . 

                                                                   (Μονάδες 7) 

β) Αν για την γωνία   έχουμε 0,
2

   
 

, να βρείτε το  . 

      (Μονάδες 13) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση )1ln()(  xxf  

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης f .                                         

(Μονάδες 8) 

β) Να βρείτε τα σημεία τομής (αν υπάρχουν) της γραφικής παράστασης της συνάρτησης f

με τους άξονες 'x x  και 'y y .                                                      

(Μονάδες 10) 

γ) Να παραστήσετε γραφικά τη συνάρτηση f  μετατοπίζοντας κατάλληλα τη γραφική 

παράσταση της lny x .                                                                          

(Μονάδες 7) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνονται οι συναρτήσεις 2( ) ln( 4)f x x   και ( ) ln ln 4g x x  . 

α) Να βρείτε τα πεδία ορισμού των συναρτήσεων f  και g . 

                                                                                                                               (Μονάδες 12)                                                                                                                 

β) Να λύσετε την εξίσωση ( ) ( )f x g x . 

(Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης ( ) 3xf x   με x . 

                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Στο ίδιο σύστημα αξόνων να χαράξετε τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων 

( ) 3 1xg x    και ( ) 3 1xh x   , μετατοπίζοντας κατάλληλα τη γραφική παράσταση της 

συνάρτησης f .                                                                                                               

(Μονάδες 12) 

β) Ποια είναι η ασύμπτωτη ευθεία της γραφικής παράστασης της συνάρτησης g  και ποια της 

γραφικής παράστασης της συνάρτησης h ;  

                                                                                                                           (Μονάδες 13) 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

α) Να λύσετε την εξίσωση:    ln 1 ln 2x x  .                                                      

(Μονάδες 13) 

β) Να λύσετε την ανίσωση:    ln 1 ln 2x x  .                                                      

(Μονάδες 12) 

 



ΘΕΜΑ  2 

α) Να βρείτε τις τιμές του πραγματικού αριθμού x  για τις οποίες ορίζεται η παράσταση 

 ln ln 6x x    . 

(Μονάδες 10) 

β) Να λύσετε την εξίσωση 

 ln ln 6 ln 7x x   . 

(Μονάδες 15) 



ΘΕΜΑ 2 

Στο διπλανό σχήμα φαίνεται η γραφική παράσταση fC  

της συνάρτησης  2f(x) x , x . 

α) Να βρείτε τον τύπο της συνάρτησης φ(x) της οποίας η 

γραφική παράσταση προκύπτει από την fC  αν την μετα-

τοπίσουμε μια μονάδα, προς  τα πάνω. 

(Μονάδες 8) 

β) Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της φ(x) . 

(Μονάδες 8) 

γ) Με τη βοήθεια του σχήματος, να βρείτε τη μονοτονία και τα ακρότατα της φ(x) . 

(Μονάδες 9) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η εξίσωση   2log(x 1) 1 log2 . 

α) Να αποδείξετε ότι  1 log2 log5 . 

(Μονάδες 12) 

β) Να λύσετε την παραπάνω εξίσωση. 

 (Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Αν είναι γνωστό ότι ln4 1,386  και ln5 1,609 τότε: 

α) Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης  
e 4

A ln ln
5 e

 

(Μονάδες 12) 

β) Με τη βοήθεια της ισότητας   280 5 4  να αποδείξετε ότι ln80 4,381 . 

(Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η παράςταςη 2log5 2log2   .  

α) Να αποδείξετε ότι 2 . 

(Μονάδεσ 12) 

β) Να βρεθεί η τιμή του λ για την οποία ιςχφει ότι e   . 

(Μονάδεσ 6) 

γ) Για την τιμή του λ που βρήκατε ςτο ερώτημα β), να αποδείξετε ότι ln 0  . 

(Μονάδεσ 7) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η παράςταςη 3ln log 100e  . Να αποδείξετε ότι  

α) 
7
6

  . 

(Μονάδεσ 12) 

β) 0 ln 1  . 

(Μονάδεσ 13) 

Δίνεται 2.71e . 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η παράςταςη ln2 2log 510e  . Να αποδείξετε ότι  

α) 7 . 

(Μονάδεσ 12) 

β) 0 log 1   . 

(Μονάδεσ 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η παράςταςη 10ln(ln ) log(log10 )e  .  

α) Να αποδείξετε ότι : 

i. 10log10 10  

(Μονάδεσ 6) 

ii. 1 . 

(Μονάδεσ 6) 

β) Να λυθεί η εξίςωςη 2log( 1)x   . 

(Μονάδεσ 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η παράςταςη 2log5 3log2 log20    .  

α) Να αποδείξετε ότι 1 . 

(Μονάδεσ 12) 

β) Να λυθεί η εξίςωςη ln( 1)xe    . 

(Μονάδεσ 13) 



ΘΕΜΑ 2 

α) Ποια από τις δύο καμπύλες C1 (συνεχής γραμμή) και C2 (διακεκομμένη γραμμή) είναι η 

γραφική παράσταση της συνάρτησης f(x) = 2x και ποια της συνάρτησης  g(x) = 3x; Να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

 

(Μονάδες 12) 

β) Ποια από τις δύο καμπύλες C3 (συνεχής γραμμή) και C4 (διακεκομμένη γραμμή) είναι η 

γραφική παράσταση της συνάρτησης φ(x) = 4x και ποια της συνάρτησης  ψ(x) = 4−x; Να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

 

(Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Η καμπύλη που φαίνεται στο παρακάτω σύστημα αξόνων δείχνει την εκθετική απόσβεση 

ενός ραδιενεργού υλικού σε συνάρτηση με το χρόνο. Ειδικότερα, ο οριζόντιος άξονας 

δηλώνει τον χρόνο t σε ημέρες (π.χ. η 1η ημέρα αντιστοιχεί στο χρονικό διάστημα από t = 0 

μέχρι t = 1, η 2η ημέρα στο χρονικό διάστημα από t = 1 μέχρι t = 2 κ.λπ.) και ο 

κατακόρυφος άξονας δηλώνει την ποσότητα του υλικού σε γραμμάρια (gr). 

 

α) Πόσα γραμμάρια ήταν η αρχική (t = 0) ποσότητα του ραδιενεργού υλικού; 

(Μονάδες 8) 

β) Πόση είναι η ημιζωή (ή χρόνος υποδιπλασιασμού) του ραδιενεργού υλικού; 

(Μονάδες 9) 

γ) Κατά τη διάρκεια ποιάς ημέρας θα έχει απομείνει ποσότητα ραδιενεργού υλικού 

μικρότερη από 1gr; 

(Μονάδες 8) 

Σε όλα τα ερωτήματα, να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 



ΘΕΜΑ 2 

Πόσες και ποιες  λύσεις έχει η εξίσωση  ημx = α  στο διάστημα [−2π, 2π] όταν: 

α) α = 1. 

(Μονάδες 13) 

β) α = −2. 

(Μονάδες 12) 

Να αιτιολογήσετε γραφικά, ή όπως αλλιώς θέλετε, την απάντησή σας σε κάθε ένα από τα 

παραπάνω ερωτήματα.  



ΘΕΜΑ 2 

Δίδεται το πολυώνυμο P(x) = (x − 1)(x − 2)(x − 3). 

α) Ποιος είναι ο βαθμός του πολυωνύμου P(x); Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 12) 

β) Ποιο είναι το πηλίκο  π(x) και το υπόλοιπο υ(x) που προκύπτει από την διαίρεση 

P(x): (x − 2); 

(Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίδεται το πολυώνυμο P(x) = (x − 2) ∙ (x6 + 1). 

α) Ποιος είναι ο βαθμός του πολυωνύμου P(x); Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 12) 

β) Να βρείτε όλες τις ρίζες του πολυωνύμου P(x). 

(Μονάδες 13) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται ότι ημ18ο =
√5−1

4
. Να βρείτε τους ακόλουθους τριγωνομετρικούς αριθμούς, 

αιτιολογώντας την απάντησή σας. 

α) συν72ο 

(Μονάδες 8) 

β) συν108ο 

(Μονάδες 9) 

γ) ημ162ο 

(Μονάδες 8) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίδεται η συνάρτηση f: ℝ → ℝ με f(x) = ημ(2πx). 

α) Να αποδείξετε ότι  η συνάρτηση f είναι περιοδική με περίοδο Τ = 1. 

(Μονάδες 8) 

β) Να υπολογίσετε το f(0) και το f(
1

4
) . 

(Μονάδες 8) 

γ) Μία από τις παρακάτω τέσσερεις καμπύλες αντιστοιχεί στη γραφική παράσταση της 

συνάρτησης f.  Ποια είναι αυτή; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

(Μονάδες 9) 

 

 

 

 

(i) 

 

 

 

 

 

(ii) 

 

 

 

 

 

(iii) 

 

 

 

 

 

 

(iv) 

 

 



ΘΕΜΑ 2 

Στο σχήμα φαίνεται απόσπασμα της γραφικής παράστασης της συνάρτησης  συνx. 

 

 

α) Να βρείτε τα  α και β. 

(Μονάδες 12) 

β) Προς ποια κατεύθυνση και κατά πόσο πρέπει να μετατοπιστεί η παραπάνω καμπύλη 

ώστε να συμπέσει με τμήμα της γραφικής παράστασης της συνάρτησης ημx ; 

(Μονάδες 13) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση  
1

( ) 2
2

f x x ,  x .       

α) Ποια είναι η μέγιστη και ποια η ελάχιστη τιμή της συνάρτησης; Ποια είναι η περίοδος της 

συνάρτησης f ;  

(Μονάδες 12) 

β) Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της f  σε διάστημα πλάτους μιας περιόδου.  

(Μονάδες 13) 

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση ( ) 3 2f x x  , x  

α) Να βρείτε την περίοδο, τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή της συνάρτησης f .  

(Μονάδες 12) 

β) Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα τιμών και να παραστήσετε γραφικά τη 

συνάρτηση f  σε διάστημα μιας περιόδου. 

(Μονάδες 13) 

x  0  
4


 

2


 

3

4


   

2x  
     

2x  
     

( ) 3 2f x x   
     

 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνονται οι ευθείες: 𝜀1: 2𝑥 + 𝑦 = 6 και  𝜀2: 𝑥 − 2𝑦 = −2. 

α) Να προσδιορίσετε αλγεβρικά το κοινό τους σημείο M.  

(Μονάδες 13) 

β) Να δείξετε ότι η ευθεία 𝜀3: 3𝑥 + 𝑦 = 8  διέρχεται από το M. 

(Μονάδες 12) 



ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 5, 𝑥 ∈ ℝ. 

α) Να δείξετε ότι η f  γράφεται στη μορφή ( )
2

( ) 2 1f x x= − + .  

 (Μονάδες 10) 

β) Να αναφέρετε με ποιες μετατοπίσεις της 𝑦(𝑥) = 𝑥2 προκύπτει η γραφική παράσταση της 

συνάρτησης f , την οποία και να χαράξετε στο σύστημα συντεταγμένων που ακολουθεί. 

(Μονάδες 15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 2𝜂𝜇𝑥 + 1, 𝑥 ∈ ℝ. 

α) Να βρείτε τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή της συνάρτησης 𝑓. 

 (Μονάδες 10) 

β) Για ποια τιμή του 𝑥 ∈ [0,2𝜋] η συνάρτηση παρουσιάζει μέγιστη τιμή; 

 (Μονάδες 15) 


