
ΘΕΜΑ 4 

Οι αριθμοί 1, 3, 6, 10, ... και γενικά αυτοί που είναι δυνατόν, αν παρασταθούν με τελείες,  να 

τοποθετηθούν σε μια τριγωνική διάταξη της μορφής που φαίνεται στον παρακάτω πίνακα 

λέγονται τριγωνικοί.  
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Αποδεικνύεται ότι ο νιοστός τριγωνικός αριθμός δίνεται από τον τύπο 


 ν

ν(ν 1)
Τ , ν *

2
. 

α) Να βρείτε τον 10ο τριγωνικό αριθμό. 

(Μονάδες 6) 

β) Να εξετάσετε αν ο αριθμός 120  είναι τριγωνικός.  

(Μονάδες 9) 

γ) Να αποδείξετε ότι το άθροισμα δυο διαδοχικών τριγωνικών αριθμών είναι ίσο με το 

τετράγωνο θετικού ακεραίου.  

(Μονάδες 10) 



ΘΕΜΑ 4 

Δίνεται ορθογώνιο με διαστάσεις 𝜅 και 𝜆 του οποίου η περίμετρος είναι Π = 14 𝑐𝑚 και μια 

διαγώνιος 𝛿 = 5 𝑐𝑚.  

 

α)  

i. Με χρήση της ταυτότητας (𝜅 + 𝜆)2 = 𝜅2 + 2𝜅𝜆 + 𝜆2, να δείξετε ότι για το εμβαδόν Ε του 

ορθογωνίου ισχύει Ε = 12 𝑐𝑚2. 

(Μονάδες 7)  

ii. Να αιτιολογήσετε γιατί οι τις διαστάσεις 𝜅 και 𝜆 του ορθογωνίου είναι ρίζες της εξίσωσης 

𝑥2 − 7𝑥 + 12 = 0. 

(Μονάδες 7)  

iii. Να βρείτε τις διαστάσεις 𝜅 και 𝜆 του ορθογωνίου. 

(Μονάδες 4)  

β) Να δείξετε ότι ένα ορθογώνιο με περίμετρο Π = 14 𝑐𝑚 πρέπει να έχει εμβαδόν Ε ≤
49

4
. 

(Μονάδες 7)  



 

 

ΘΕΜΑ 4  

Έστω Ω το σύνολο που έχει ως στοιχεία τους αριθμούς  που είναι οι ενδείξεις ενός ζαριού.  

α) Να γράψετε με αναγραφή το σύνολο Ω. 

                                                                                                                                  (Μονάδες 5) 

β) Δίνεται η εξίσωση   x2 − 2x + λ − 2 = 0, με λ ∈ R.  

Να βρείτε: 

i. Το σύνολο Α που περιέχει ως στοιχεία  τις τιμές του λ ∈ Ω, αν επιπλέον γνωρίζετε ότι 

η εξίσωση δεν έχει  πραγματικές  ρίζες. 

                                                                                                                                (Μονάδες 10) 

ii. Την πραγματική τιμή  του λ, αν η εξίσωση έχει ρίζες αντίστροφες.                                          

                                                                                                                                  (Μονάδες 6) 

γ) Για την τιμή του λ που βρήκατε στο ερώτημα β ii να υπολογίσετε τις ρίζες της εξίσωσης. 

                                                                                                                                               (Μονάδες 4) 

 

                                                                                                                                              

 

 



ΘΕΜΑ 4 

Σε μια γραπτή εξέταση 100 ερωτήσεων Σ-Λ (Σωστό - Λάθος) σε κάποιο Πανεπιστήμιο, κάθε 

σωστή απάντηση βαθμολογείται με 1 μονάδα και κάθε λανθασμένη απάντηση 

βαθμολογείται με 
1

3
της μονάδας ( για κάθε τριάδα λανθασμένων απαντήσεων αφαιρείται 

μια μονάδα).  

α) Να αποδείξετε ότι αν ένας φοιτητής απαντήσει σωστά σε x από τις 100 ερωτήσεις, τότε η 

βαθμολογία του E(x)  δίνεται από τον τύπο  
4

E(x) (x 25)
3

. 

(Μονάδες 7) 

β) Ένας φοιτητής βαθμολογήθηκε με 88. Πόσες ήταν οι σωστές και πόσες οι λανθασμένες 

απαντήσεις που έδωσε;  

(Μονάδες 4) 

γ) Να αποδείξετε ότι η βαθμολογία ενός φοιτητή δεν μπορεί να είναι ίση με 50 . Πόσες 

σωστές απαντήσεις πρέπει να δώσει ένας φοιτητής για να πάρει βαθμολογία μεγαλύτερη 

από τη βάση που είναι 50;  

(Μονάδες 8) 

δ) Το άθροισμα των επιδόσεων δυο φοιτητών ήταν 140. Πόσες ήταν οι λανθασμένες 

απαντήσεις και των δυο μαζί; 

(Μονάδες 6) 

 



ΘΕΜΑ 4

Κάθε περιττός ακέραιος αριθμός α γράφεται στη μορφή a=2k+1 ,  k  ακέραιος.

α) Να γράψετε τους αριθμούς 3,5,7 ως διαφορά τετραγώνων δύο ακεραίων.

(Μονάδες 6)

β) i) Να αποδείξετε ότι η διαφορά των τετραγώνων δύο διαδοχικών ακεραίων ισούται πάντα με 

έναν περιττό ακέραιο.

(Μονάδες 6)

ii) Να γράψετε τον αριθμό 2021 ως διαφορά δύο τετραγώνων ακεραίων αριθμών.

(Μονάδες 6)

γ) Στο σχήμα τα τετράπλευρα ΑΒΓΔ και ΓΗΡΚ είναι τετράγωνα με (ΓΗ)=(ΓΚ)=ν και (ΒΚ)=(ΔΗ)=1. Αν 

γνωρίζουμε ότι το γραμμοσκιασμένο εμβαδόν είναι ίσο με 45, να βρεθεί η τιμή του θετικού 

ακεραίου ν.

(Μονάδες 7)



ΘΕΜΑ 4 

Δίνονται οι μη μηδενικοί πραγματικοί αριθμοί α, β, με α ≠ β για τους οποίους ισχύει:   

α2+1

β2+1
=

α

β
 . 

α) Να αποδείξετε ότι οι αριθμοί α και β είναι αντίστροφοι.                                                                                                                                 

                                                                                                                                                (Μονάδες 5) 

β) Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης Κ = 
α22∙(β3)

8

α−2∙(αβ)25
. 

                                                                                                                           (Μονάδες 7) 

γ) Αν επιπλέον  οι μη μηδενικοί αριθμοί α και β εκφράζουν τα μήκη των πλευρών 

ορθογωνίου παραλληλογράμμου με άθροισμα  
5

2
, να τους υπολογίσετε. 

                                                                                                                                                (Μονάδες 8) 

δ) Να βρείτε τον αριθμό που πρέπει να προσθέσετε στο α ή στο β, έτσι ώστε το ορθογώνιο 

παραλληλόγραμμο να γίνει τετράγωνο.  

    (Μονάδες 5)                                                                                                                                          

 

 



ΘΕΜΑ 4 

Δίνεται η ςυνάρτηςη 
7

3
( )

x x
f x

x x





. 

α) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ   τησ f . 

(Μονάδεσ 6) 

β) Να εξετάςετε αν η γραφική παράςταςη τησ f  ζχει κοινά ςημεία με τουσ άξονεσ 

x΄x  και y΄y . 

(Μονάδεσ 6) 

γ) Να δείξετε ότι 4 2( ) 1f x x x    για κάθε x . 

(Μονάδεσ 6) 

δ) Να εξετάςετε αν η εξίςωςη ( ) 3f x   ζχει λφςη ςτο ςφνολο  . 

(Μονάδεσ 7) 

 



ΘΕΜΑ 4 

Υποθέτουμε ότι κάθε κεφάλαιο που κατατίθεται σε έναν λογαριασμό μιας τράπεζας, 

αυξάνεται στο τέλος κάθε έτους κατά 𝜀 % (το επίσημο επιτόκιο αύξησης που δίνει δηλαδή 

η τράπεζα είναι 𝜀 %). 

α) Αποδείξτε ότι αν καταθέσουμε στη συγκεκριμένη τράπεζα κεφάλαιο 𝑥  € με επιτόκιο 𝜀 %, 

ύστερα από δύο έτη θα εισπράξουμε κεφάλαιο 𝑥 ∙ (1 +
𝜀

100
)

2
 €. 

(Μονάδες 7) 

β) Ένα κεφάλαιο 15.000 € το χωρίζουμε σε δύο ποσά. Το ένα από τα δύο, κατατέθηκε σε μια 

τράπεζα Α με επιτόκιο 2% και το άλλο, κατατέθηκε σε μια άλλη τράπεζα Β με επιτόκιο 3%. 

Ύστερα από 2 χρόνια, εισπράχθηκε, με βάση το α) ερώτημα, και από τις δύο τράπεζες 

συνολικό κεφάλαιο 15.811 €. Ονομάζουμε 𝑦 το ποσό που κατατέθηκε στην τράπεζα Β.  

i) Να αποδείξετε ότι το ποσό 𝑦 είναι λύση της εξίσωσης  

(1,032 − 1,022) ∙ 𝑦 = 15811 − 15000 ∙ 1,022  

(Μονάδες 10) 

ii) Να βρείτε το κεφάλαιο που κατατέθηκε σε κάθε τράπεζα. 

(Μονάδες 8) 

 



ΘΕΜΑ 4 

Δίνονται οι συναρτήσεις 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝛽,  𝑔(𝑥) = 𝑥 + 𝛽, όπου 𝑥 ∈ 𝑅 και 𝛽 σταθερός  

πραγματικός αριθμός. Είναι γνωστό ότι η γραφική παράσταση της 𝑔(𝑥) διέρχεται από το  

σημείο 𝛭 (
3𝛽

2
, −3 −

𝛽

2
). 

α) Να αποδείξτε ότι 𝛽 = − 1. 

(Μονάδες 6) 

β) Για 𝛽 = − 1 

(i) Να βρείτε τα σημεία τομής της γραφικής παράστασης της συνάρτησης 𝑓(𝑥) με τους 

άξονες 𝑥΄𝑥, 𝑦΄𝑦.  

(Μονάδες 5) 

(ii) Να βρείτε τα διαστήματα στα οποία η γραφική παράσταση της 𝑓(𝑥) βρίσκεται κάτω 

από τη γραφική παράσταση της συνάρτησης 𝑔(𝑥). 

(Μονάδες 7) 

(iii) Να λύσετε την εξίσωση  
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
+

𝑔(𝑥)

𝑓(𝑥)
= 3. 

(Μονάδες 7) 

 



 

ΘΕΜΑ 4 

Θεωρούμε τις συναρτήσεις 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 − 1 και 𝑔(𝑥) = 3 − 𝑥 των οποίων οι γραφικές 

παραστάσεις δίνονται στο παρακάτω σχήμα. 

α) Να βρείτε τις συντεταγμένες των σημείων Α, Β, Γ, Ζ. 

(Μονάδες 10) 

β) Να βρείτε τις τετμημένες των σημείων της γραφικής παράστασης της 𝑦 = 𝑓(𝑥) που 

βρίσκονται πάνω από την γραφική παράσταση της 𝑦 = 𝑔(𝑥) 

(Μονάδες 6) 

γ) Αποδείξτε ότι για οποιονδήποτε πραγματικό αριθμό 𝛼, η απόσταση των αριθμών 𝑓(𝛼) και 

− 𝑔(𝛼) πάνω στον άξονα των πραγματικών αριθμών είναι τουλάχιστον 1. 

(Μονάδες 9) 

  

𝑥 𝑥′ 

𝑦 

𝑦′ 



 

ΘΕΜΑ 4 

 Δίνεται η εξίσωση  𝑥2 − 2𝜆𝑥 + 𝜆2 − 1 = 0 ,  με παράμετρο 𝜆 ∈ 𝑅 .    

α) Να αιτιολογήσετε γιατί η εξίσωση έχει, για οποιαδήποτε τιμή του λ, πραγματικές και 

άνισες ρίζες. 

 (Mονάδες 6) 

β) Να λύσετε την εξίσωση.  

(Mονάδες 7) 

Έστω 𝜌1 , 𝜌2 οι ρίζες της εξίσωσης με 𝜌1 <  𝜌2.    

γ) Να βρείτε για ποιες της παραμέτρου 𝜆, η απόσταση των  αριθμών  𝜌2 και  −𝜌1 πάνω στον 

άξονα των πραγματικών αριθμών, είναι τουλάχιστον 8.     

(Mονάδες 6) 

δ)  Θεωρούμε έναν αριθμό  𝑘  ώστε  𝜌1 < 𝑘 <  𝜌2. Να βρείτε, με απόδειξη, το πρόσημο του 

αριθμού   𝑘2 − 2𝜆𝑘 + 𝜆2 − 1          

(Mονάδες 6) 

 

  



ΘΕΜΑ 4 

Δίνεται η συνάρτηση f  με τύπο 
2

2
( )

3 2

x x
f x

x x




 
. 

α)  

i. Να βρείτε το πεδίο ορισμού   της συνάρτησης f .                   

(Μονάδες 7) 

ii. Να δείξετε ότι ( )
2

x
f x

x



 για κάθε x . 

(Μονάδες 8) 

β) Να εξετάσετε αν η ευθεία 1y   έχει κοινά σημεία με τη γραφική παράσταση της ( )f x . 

(Μονάδες 10) 



ΘΕΜΑ 4 

Δίνεται η παράσταση  Α=√𝑥2 − 6𝑥 + 9 + √1 − 2𝑥 + 𝑥2 .     

α) Να απλοποιήσετε την παράσταση Α. 

                                                                                                                                  (Μονάδες 6) 

Δίνεται επιπλέον 1 ≤ 𝑥 ≤ 3. 

β)  i.   Να δείξετε ότι Α=2.             

                                                                                                                                  (Μονάδες 4) 

    ii.    Να λύσετε την εξίσωση |𝑥 − 3| − |𝑥 − 1| = 2.             

                                                                                                                                 (Μονάδες 5) 

γ)  i.    Να σχεδιάσετε στο ίδιο σύστημα αξόνων  τις γραφικές παραστάσεις των 

συναρτήσεων f(x)=3 − 𝑥   και    g(x) = 𝑥 − 1  για 1 ≤ 𝑥 ≤ 3 . 

                                                                                                                    (Μονάδες 6) 

    ii.    Για ποιες τιμές του x είναι |f(x) − g(x)|=2. 

(Μονάδες 4) 

 

 

 



ΘΕΜΑ 4 

Δίνονται οι πραγματικοί αριθμοί ,  , με 1 2    και 1 2   . 

α) Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης 2 2    . 

(Μονάδες 7) 

β) Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης 2 2    . 

(Μονάδες 8) 

γ) Αν 4 2   και 2  , να δείξετε ότι 2 2 2 2      .  

(Μονάδες 10) 



ΘΕΜΑ 4 

α) Να αποδείξετε ότι 𝑥 −  𝑥2 ≤
1

4
 για κάθε πραγματικό αριθμό 𝑥. Πότε ισχύει το ίσον; 

(Μονάδες 8) 

β) Στο διπλανό σχήμα έχει σχεδιασθεί η 

γραφική παράσταση (ε) της συνάρτησης 

 𝑓(𝑥) = 1 –  𝑥, 𝑥 ∈ 𝑅, η οποία τέμνει 

τους άξονες 𝑥΄𝑥  και 𝑦΄𝑦 στα σημεία Ε και 

Δ αντίστοιχα. Ένα μεταβλητό σημείο Α, 

με τετμημένη 𝛼, κινείται επί της ευθείας 

(ε) και μεταξύ των σημείων Δ και Ε. 

Φέρνουμε από το Α καθέτους στους 

άξονες και έστω Β και Γ τα σημεία τομής 

με 𝑦΄𝑦 και 𝑥΄𝑥  αντίστοιχα.  

i. Να βρείτε το εμβαδόν του 

ορθογωνίου ΑΒΟΓ. 

(Μονάδες 10) 

ii.  Να αποδείξετε ότι η μεγαλύτερη δυνατή τιμή του εμβαδού του μεταβλητού 

ορθογωνίου ΑΒΟΓ είναι 
1

4
. Για ποια θέση του σημείου Α επιτυγχάνεται αυτή η τιμή; 

(Μονάδες 7) 

 

 

x 

y 

y΄ 

x΄ 

(ε) 



ΘΕΜΑ 4 

Θεωρούμε τη συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 1 +
4

𝑥2
. 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της. 

(Μονάδες 5) 

β) Να αποδείξετε ότι η γραφική παράσταση της 𝑓 δεν τέμνει τους άξονες 𝑥΄𝑥  και 𝑦΄𝑦. 

(Μονάδες 7) 

γ) Έστω 𝛼 > 0 η τετμημένη ενός τυχαίου σημείου Μ της γραφικής παράστασης της 𝑓. Αν 

ονομάσουμε 𝛦 το εμβαδόν του ορθογωνίου 𝛰𝛤𝛭𝛥 του σχήματος, να αποδείξετε ότι 

i. 𝐸 = 𝛼 +
4

𝛼
. 

(Μονάδες 7) 

ii.   𝛦 ≥ 4. 

(Μονάδες 6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



ΘΕΜΑ 4 

Στο παρακάτω σχήμα δίνεται ορθογώνιο με μήκος y cm και περίμετρο 10 cm. Μέσα σε 

αυτό δίνεται κύκλος με ακτίνα x cm, ο οποίος εφάπτεται στις τρεις πλευρές του 

ορθογωνίου. 

 

 

 

 

 

 

 

α)  

i. Να αποδείξετε ότι η σχέση που εκφράζει το μήκος y  (σε cm) του ορθογωνίου ως 

συνάρτηση της ακτίνας x  του κύκλου είναι:  

5 2y x  , 5
0,

2
x

  
 

. 

(Μονάδες 5) 

ii. Να αποδείξετε ότι το εμβαδόν του ορθογωνίου (σε cm2) δίνεται από τη σχέση 

 210 4x x   , 5
0,

2
x

  
 

. 

(Μονάδες 5) 

β) Να αποδείξετε ότι το μέρος του εμβαδού του ορθογωνίου (σε cm2) που βρίσκεται έξω 

από τον κύκλο δίνεται από τη σχέση: 

  210 4x x    , 5
0,

2
x

  
 

. 

(Μονάδες 6) 

γ) Αν το εμβαδό   του ορθογωνίου που βρίσκεται έξω από τον κύκλο είναι ίσο με 

  26  cm  και ο x  είναι ένας ρητός αριθμός, τότε να βρείτε:  

i. την ακτίνα x  του κύκλου.  

(Μονάδες 6) 

ii. τις διαστάσεις του ορθογωνίου.  

(Μονάδες 3) 



ΘΕΜΑ 4 

Δίνεται η εξίσωση      2 2 2(λ λ)x (λ 1)x λ 1 0 ,  (1)  με παράμετρο λ .  

α) Να βρείτε τις τιμές του λ , για τις οποίες η (1) είναι εξίσωση 2ου βαθμού.  

(Μονάδες 6) 

β) Να αποδείξετε ότι για τις τιμές του λ  που βρήκατε στο ερώτημα (α) η (1) παίρνει τη 

μορφή:    2λx (λ 1)x 1 0 . 

(Μονάδες 6) 

γ) Να αποδείξετε ότι για τις τιμές του λ που βρήκατε στο ερώτημα (α) η (1) έχει δυο ρίζες 

πραγματικές και άνισες. 

(Μονάδες 7) 

δ) Να προσδιορίσετε τις ρίζες της (1), αν αυτή είναι 2ου βαθμού.  

(Μονάδες 6) 

 



ΘΕΜΑ 4 

α) Να αποδείξετε ότι οι παρακάτω ανιςότθτεσ ιςχφουν για κάκε x  και να βρείτε 

για ποιεσ τιμζσ του x  ιςχφουν ωσ ιςότθτεσ.  

i. 
2 3

1
4

x x   . 

(Μονάδεσ 4) 

ii. 
2 3

1
4

x x   . 

(Μονάδεσ 4) 

β) Να δείξετε ότι 2 2 9
( 1)( 1)

16
x x x x      για κάκε x . 

(Μονάδεσ 6) 

γ) Δίνεται θ παράςταςθ 
3 3

2

( 1)( 1)
1

x x

x

 
 


. 

 i. Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του x  ορίηεται θ παράςταςθ  .  

(Μονάδεσ 5) 

ii. Με τθ βοικεια του β) ι με οποιοδιποτε άλλο τρόπο κζλετε, να εξετάςετε αν 

θ παράςταςθ   μπορεί να πάρει τθν τιμι 
9

16
. 

(Μονάδεσ 6) 



ΘΕΜΑ 4 

Στο παρακάτω σχήμα οι κορυφές του τετραγώνου 𝛦𝛧𝛨𝛩 βρίσκονται πάνω στις πλευρές του 

τετραγώνου 𝛢𝛣𝛤𝛥. 

 

α) Αν η πλευρά του τετραγώνου 𝛢𝛣𝛤𝛥 είναι 𝛼 και η απόσταση των κορυφών του 𝛦𝛧𝛨𝛩 από 

τις αντίστοιχες κορυφές του 𝛢𝛣𝛤𝛥 είναι 𝑥, όπως φαίνεται στο σχήμα, να δείξετε ότι το 

εμβαδόν του 𝛦𝛧𝛨𝛩 δίνεται από τη σχέση: 

(𝛦𝛧𝛨𝛩) = 𝑥2 + (𝛼 − 𝑥)2  με  0 ≤ 𝑥 ≤ 𝛼. 

(Μονάδες 6) 

β) Να δείξετε ότι το εμβαδόν του 𝛦𝛧𝛨𝛩 δεν μπορεί να είναι μικρότερο από το μισό του 

εμβαδού 𝛢𝛣𝛤𝛥. 

(Μονάδες 11) 

γ) Να βρείτε την πλευρά 𝛼 του τετραγώνου 𝛢𝛣𝛤𝛥 αν για 𝑥 = 1, το εμβαδόν του 𝛦𝛧𝛨𝛩 είναι 

τα δύο τρίτα του εμβαδού του 𝛢𝛣𝛤𝛥, δηλαδή: (𝛦𝛧𝛨𝛩) =
2

3
(𝛢𝛣𝛤𝛥). 

 (Μονάδες 8) 

(Δίνεται √3 ≈ 1,73) 

 



ΘΕΜΑ 4 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 6𝛼𝑥 + 6𝛽, 𝛼, 𝛽 ∈ ℝ.  

α) Να δείξετε ότι:  𝑓(𝛼) + 𝑓(𝛽) ≥ 𝛽2 − 36. 

(Μονάδες 8) 

β) Να βρείτε τις τιμές των 𝛼, 𝛽 ∈ ℝ  για τις οποίες ισχύει 𝑓(𝛼) + 𝑓(𝛽) = 𝛽2 − 36. 

(Μονάδες 6 ) 

γ) Αν 𝛼 = 2 και 𝛽 = −6 

i. Να λύσετε την εξίσωση 𝑓(𝑥) = 6𝑥. 

(Μονάδες 6) 

ii. Αν 𝑥1, 𝑥2 οι ρίζες της εξίσωσης του ερωτήματος γi), να δείξετε ότι ισχύει: 

1

𝑥1
+

1

𝑥2
=

1

6
 . 

(Μονάδες 5) 

 



ΘΕΜΑ 4 

Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση μιας συνάρτησης 𝑔(𝑥). Κάποια σημεία 

της γραφικής παράστασης που έχουν ακέραιες συντεταγμένες έχουν σημειωθεί με έντονο 

τρόπο. 

α) Να λύσετε την ανίσωση  −2 ≤ 𝑔(𝑥) ≤ 0. 

(Μονάδες 6) 

β) Να λύσετε την ανίσωση |𝑔(𝑥)| ≤ 2. 

(Μονάδες 7) 

γ)  

i. Να βρείτε το πλήθος λύσεων των εξισώσεων 𝑔(𝑥) =
4

5
 και 𝑔(𝑥) = − 1. 

(Μονάδες 6) 

ii.  Να βρείτε το πλήθος λύσεων της εξίσωσης 𝑔(𝑥) = 𝑘 για τις διάφορες πραγματικές 

τιμές της παραμέτρου 𝑘. 

(Μονάδες 6) 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

g(x) 

x x΄ 

y΄ 

y 



ΘΕΜΑ 4 

Δίνονται οι ανισώσεις   

 |x 1| 3 (1)     και    


 
x 4

3 0 (2)
2

 

α) Να λύσετε την ανίσωση (1). 

(Μονάδες 5) 

β) Να σχηματίσετε εξίσωση δευτέρου βαθμού με ρίζες τη μικρότερη και τη μεγαλύτερη λύση 

της (1). 

(Μονάδες 5) 

γ) Να βρείτε τις κοινές λύσεις των ανισώσεων (1) και (2). 

(Μονάδες 7) 

δ) Να αποδείξετε ότι αν οι αριθμοί α, β είναι κοινές λύσεις των ανισώσεων (1) και (2) τότε και 

ο  αριθμός 
3α 4β

7
 είναι επίσης κοινή λύση τους. 

(Μονάδες 8) 

 



ΘΕΜΑ 4 

Στο διπλανό σχήμα το τετράγωνο ΑΒΓΔ έχει πλευρά ίση 

με 6 και οι ευθείες ΕΖ και ΗΘ είναι παράλληλες στις 

πλευρές του. Αν ΚΖ x  και KH y , x, y (0, 6) , τότε: 

α) Να υπολογίσετε τα 1 2 3 4E , E , E , E με τη βοήθεια των 

x, y . 

(Μονάδες 8) 

β)Να βρείτε τα εμβαδά 1 2 3 4E , E , E , E  των τεσσάρων 

ορθογωνίων του σχήματος όταν x 4  και y 2 . 

(Μονάδες 6) 

γ) Αν επιπλέον ισχύει   1 3 2 4E E E E , να αποδείξετε ότι: 

         i.   xy 9 3(x y) . 

(Μονάδες 6) 

      ii. Τουλάχιστον ένα από τα τμήματα ΕΖ και ΗΘ διέρχεται από το κέντρο Ο του τετραγώνου. 

(Μονάδες 5) 

 


