OEMA 4
O 8LoKTATNG €VOC TALOLWTIKOU Ypadelou eKTIUA OTL, OTAV YLA ULO CUYKEKPLUEVN Sladpoun
SLOOETEL TO ELOLTAPLA OTNV KAVOVLKA TN TwV 21€ avd €LoLtrpLlo, TOTE MOUAA KATA LECO OPO
30 povo slowtnpla, evw To Aewdopeio €xel 51 BEoelc.
@€Aovtag va auénoel Tnv melatelia tou, kAvel TNV akoAouBn npoodopd: O mpwTtog eMLBATNG
nov Ba ayopdoel elottriplo Ba mAnpwoet 3€ kat kabe emdpuevog emBatng va mAnpwvel 0,5€
TIEPLOCOTEPQ ATIO TOV TIPONYOU LLEVO.
a) Na Bpeite méoo Ba mAnpwaoel o SeUTEPOC, O TPLTOC KL O TETOPTOC EMLBATNC.

(Movadec 4)
B) Av, yla kdBe v<51 o aplOuog a, ekppdlel To mocod nouv Ba MANPWOEL 0 V-00TOG emLBATNG,
va Seiete oTL oL aplBuot a,, a,, ..., 0, eivat Stadoxkol 6poL apBunTikg mpooddou kat va
Bpeite ™ dtadopd w tng mpoodou.

(Movadec 6)
v) Av to Aewdopeio yeuioel, va Bpeite 1o mood mou Ba mAnpwoel o 51° emPatng.

(Movadec 7)
8) Na Bpeite mdéoa TouAdyLotov elottrpla Ba pémnet va mouAnBouv wote n elompaén Tou ypa-
delou pe autn TNV npoodopa va Eemepva tnv elompatn mou Ba €kave av nouAovoe 30 sLol-

THPLA OTNV T Twy 21€ ava eloLtnplo.

(Atvetat: 410201 =101) (Movadec 8)



OEMA 4
Alvetow n e€lowon x> —2Ax+4A+5=0 pe nopdpetpo AeR.
a) Na Bpeite to mARBo¢ Twv mpaypatikwyv plwyv tng e€lowong otav A=—2 kot otav A=3.
(Movadec 8)
B)i. Na amodeitete 0tLav A =5, 10te n e€lowon €xet pa SutAn pila.
(Movadec 3)
ii. Na e€etaoete av umdpxel AAAn T tou A, wote n e¢lowaon va €xeL SutAn pila.
(Movadec 6)
y) Av toxVel |N —4A—5|=4A—N +5,AeR—{-1, 5} va anoSeifete otL n efiowon Sev €xel
TIPOYHOTIKES pileg.
(Movadec 8)



OEMA 4
Alvovtat ot cuvaptAoelg f(x)=4x+2 kot g(x) =x>—9 ue nedio opopov 1o R .
a) Bpeite Ta onpeia TOPNG TN ypadLKNC MOPACTACNG TG CUVAPTNONG g KE ToV afova x'X .

(Movadec 6)
B) Na eEetaoete av n ypadikn mapdaoctacn tng f TEUVeL Toug AEOVEG 0€ KATIOLO OO TOL ONUEL
(3,0) kat (-3, 0).

(Movabecg 4)
v) Na arnodeifete 0Tl oL ypadIKEC MOPAOTACELS TV cuvaptrioswy f, g Sev €xouv koo onueio
TIAVW O€ KATTOLOV ATtO TOUG AEOVEG.

(Movadec 8)
6) Na Bpeite ouvaptnon h ¢ omolag n ypadikn mapdotacn eival eubeia, SiEpxeTal anod to
onueio A(0, 3) katl TEUVEL TN ypadLK TAPACTACN TNG g O€ £vVa ONUELo Tou nuuagova Ox .

(Movadec 7)



OEMA 4
Alvetal pla apBuntikn mpoodog (o, ), ve N* tng omolag oL TpeLg mpwtoL 6pot elvat:
o, =X, o, =2x —3x—4, a, =x" —2, HUE X AKEPOLO.

o) Na amobeifete otL x =3

(Movadec 10)
B) Na Bpeite Tov v-00TO 6p0 TNG TPOOSOU Kal va amodei&ete OTL SeV UTIAPYEL OPOG TNG TIPOO-
dou mou va ival loog pe 2014 .

(Movadec 8)

v) Na untohoyioete to aBpolopa S=o, +a, +a, +...+ 0. .

(Movabeg 7)



OEMA 4
Auo didoL anmodacioav vo KAVOUV TO XOUTIL TouG SoUAELA. Toug apeae va {wypadilouv mavw
o€ pmAoulakia kat i(bpuoav pia Ukpn mixeipnon yla va to mouAjoouv pécw Stadiktuou. X
Sdlaotnua evog UNvog ta £€0da KATAOKEUNG (0 eupw) yla X PtAoulakia divovtal amno tn ou-
vaptnon K(x)=12,5x +120 kal ta €é00da anod tnv nNwAnon Toug (o€ EVpw), Ao T CuVAPTNON
E(x)=15,5x.
a) Av n emxeipnon kamoto puiva §ev Kataokeudoetl UTAoLTAaKLa, €xeL €€06a; Na altloAoyroeTe
TNV anavtnon oag.

(Movadec 6)
B) Tuekdpalel o apBuods 12,5 kat T o aplbuog 15,5 oto mAaiolo tou mpoBAnuatoc;

(Movadec 4)
v) Na Bpeite mooa pmAouldkia MPETEL va TTOUAOOUV WOTE va €xouv €écoda 6oa Kat £€oda
(6nAadn va unv «umaivel pEoax» n enixeipnon).

(Movadec 6)
8) Av mouAnoouv 60 pumAoulakia Ba €xouv kEpSog; Na aLTLOAOYOETE TNV ATIAVTN O C0OC.

(Movadec 9)



OEMA 4

X+2
9—x’

Alvetal n cuvdptnon f(x)=

a) Na Bpeite to nedio oplopol tng cuvaptnong f.
(Movadecg 10)
B) Na Bpeite ta onpeia Toung tng ypadikng mapaotacng tng cuvaptnong f pe toug afovec.
(Movadec 7)
v) Av A kat B elvatl ta onueia Topng tng ypadikng mapdotaong tng f pe toug afoveg x'x kat
y'y avtiotowxa, va Bpeite tnv e€lowon tg euBeiag mou opiletal amnod ta A kot B.

(Movadec 8)



OEMA 4
Ailvovtal ot cuvaptioelg f(x)=x> kat g(x)=Ax+(1—A), xeR kat A #0, mapdueTpoc.
) No antobeifete otL oL ypadkég mapaotdoel; toug C;, C, €XOUV yLa KABE TR NG apape-
TPOU A éva TOUAQXLOTOV KOLVO onUElo.

(Movadec 8)
B) Na Bpeite yia mowa tpr tng mapapétpou A ot C;, C, €Xxouv Eva LOVo Kowo onpeio; Moto
elval to onuelo auto;

(Movadec 8)
V) Av A#2 Kkat X, X, €lVOL OL TETUNHEVEG TWV KOWWV onpeiwv twv C,, C , va Bpeite TN Tiun
NG MAPAUETPOU A WOTE va LoXVEL (X, +X,)° =[x, +X, |+2.

(Movadec 9)



OEMA 4
Mua pikpny LeTaAAkn odaipa ektofeleTal katakopuda anod 1o £édadog. To vYog y (o cm)
oto onoio Ba Bpebei n odaipa tn xpovikn otyun t (oe sec) petd tnv ektdééeuon, Sivetal amo
N oxéon: y =60t —5t>.
a) Metd mooo xpovo n odaipa Ba emavéABel oto £€6adog;

(Movadec 8)
B) Moteg xpoVvikEG oTyEG N odaipa Ba Bpebel oe UPog y=175m;

(Movadec 8)
v) Na Bpeite 10 Xpoviko didotnua otn SldpkeLla Tou omnoiou n odaipa Bpioketal o UYPOG Ue-

yaAutepo arnd 100m.

(Movadec 9)



OEMA 4
‘Evag aBAnTr¢ KOAUUTIAEL UTITLO Kol Kalel 9 Bepuideg To AEMTO, EVW OTOV KOAUUTIAEL TIETA-
AoUda kaiel 12 Bepuideg to Aemtd. O abAntrg B€Ael, koAvpnwvtag, va kay el 360 Bepuidec.
a) Av 0 aBAntng B€AeL va KOAUUTIROEL UTTLO 32 AenTd, OO AETTA TMPEMEL VO KOAU UITHOEL
netadovda yla va kap el cuvoAikd 360 Bepuidec;
(Movadec 5)

B) O abANnTrC anodaoilel mOco XPOVo Ba KOAUUTIAOEL UTITLO KOLL OTN CUVEXELA UTIOAOYI{EL TTOCO
XPOVO TIPEMEL vaL KOAUUI oL teTalouda yia va ka el 360 Bepuidec.

i. Av X glval o xpovog (o€ Aemtd) mou o aBANT¢ KOAUUMAEL UTTLO, va anodeifeTe OTL O

TUTIOG TNG CUVAPTNONG TIoU eKGPALEL TO XPOVO TIOU TIPETIEL VAL KOAUUTTNOEL TETAAOU S
. , , 3
ylo va kapet 360 Bepuideg eivat: f(x)= 30_ZX .

(Movadec 7)
ii. Na Bpeite to medio oplopol TNG cuvaptnong Tou epwtrnuartog B (i), oto mAaiclo Tou
OUYKEKPLUEVOU TIPOPARLATOC.

(Movabecg 4)

v) Na xapagete tn ypadikn mapaotacn Tng cuvaptnong Tou epwtnuatog (B), va Bpeite ta

ONUELO TOUNAG TNG LE TOUG AEOVEC KAl VOL EPUNVEVUCETE TN ONUAcio Toug 0To TTAALOLO TOU TIpo-
BAARuaToC.

(Movadec 9)



OEMA 4
‘Evag peAloookopog €xel tomoBetnoet 20 kuPEéNeg oe pLa euBela n omola SLEpXETAL QO TNV
amoBnkn tou A. H mpwtn KU EAN améxel 1 pétpo amnod tnv anodnkn A, n Sevtepn 4 LéETpa amo
TO A, n Tpitn 7 HETPA o TO A KOl YEVIKA KABOE eMOEVN KUPEAN ATEXEL OO TNV amoBbnkn A,
3 emumA£0V HETPQ, OE OXEON UE TNV IponyoU eV KUPEAN.
a) Na amodeiete OTL Ol AMOOTACEL TwV KUPEAWY amod tnv anobnkn A amoteAouv dtadoxl-
KoUG OpoUC aplBUNTLKAG TtPoodou Kal va Bpeite Tov v-00TO 0po tnG tpoddou. Tt ekdppadlel o
TPWTOC 6POC TNG ApLOUNTIKAC Ttpoddou Kat TL n Stadopad tng;
(Movadec 6)
B) e méon andotaon anod tnv anodnkn A ivat n 20" kuPEéAn;
(Movadec 6)
V) O UEALOCOKOUOC EEKLVWVTAC OO TNV armoBnkn cUAAEyeL TO PEAL amd plo KUPEAN Kabe
dopaq, kat To petadEpel otnv anobnkn A.
i. Nola elval n andotaon nmou Ba SlavUuoeL 0 HEALOOOKOUOG yLat VA CUAAEEEL TO PEAL Ao
v 3" KUPEAN;
(Movadec 6)
ii. Mola elvat n cuvoAlkn amootacn nou Ba SlavUoeL 0 LEALGCOKOOC YLo VOl CUAAEEEL TO
HEAL KoL oo TG 20 KU EAEG;

(Movabeg 7)



OEMA 4
Alvetow n e€lowon (¥ —A)x> —(N —1)x+A—1=0, (1) pe napdpetpo AeR.
a) Na Bpeite g Tipég tou A € R, yia tig omoieg n (1) eivat e€lowon 2°° Babuou.

(Movadec 6)
B) Na amodeitete ot ya TG Tipég tou A € R mou Bprkate oto epwtnua (a) n (1) maipvel tn
popdn: A —(A+1)x+1=0.

(Movadec 6)
v) Na amnobeifete Ot yla TIg TLHEG Tou A ou PBprikate oto epwtnua (a) n (1) €xel duo pileg
TIPOYHLOTIKES KAl AVLOEC.

(Movadec 7)
8) Na mpoadlopioete TiG pileg TG (1), av avutr gival 2°¥ Babuou.

(Movadec 6)



OEMA 4
‘Eva KAELOTO 0TASL0 €XEL 25 OElpEG KABLoPATWY. TNV MPWTN OElpd XL 12 kaBiopata kat Ka-
BEULA OO TIG EMOUEVEC OELPEC €XEL SUO KOBlopATA TOPATIAVW ATIO TNV TIPONYOULEVN.
a) Na Bpeite moca kabiopata €xeL n peoaia kot mdéoa n TeAeutaio oelpa.

(Movadec 10)
B) Na urtoAoyioete TN XWPNTKOTNTA TOu oTtadiou.

(Movadecg 5)

v) OL paBntég evog Aukeiou Tpokelpévou va TtapakoAouBrioouv pla ekdnAwon, katéAafav
OAa ta kKaBilopata and tnv 7" uéxpl kat tnv 14" gepd. Na Bpeite to mANBo¢ Twv pabntwv Tou
Aukeiou.

(Movadec 10)



OEMA 4
Mo TNV KAAuYPn, PE TETPAYWVA TMAAKAKLA, LEPOUG EVOC TOLXOU, UTTOPOUE VO XPNOLUOTIOLA-
OOUE TMAaKAKLO TUTIOU A pe mAsupd d cmn MAakakia tumou B pe mAevpa (d+1) cm
a) Na Bpeite wg ouvaptnon tou d, To epPadov mou kaAumtel KAOs TTAAKAKL TUTIOU A KoL KAOE
TAQKAKL TUTIOU B.
(Movadec 6)
B) Av n erupavela propet va kKaAupBel eite pe 200 Aakdkia tuTtou A eite pe 128 tumou B, va
Bpeite:
i. Tn dldotaon mou €xeL To TMAAKAKL KABE TUTIOU.
(Movadec 12)
ii. To epuPadov tng emidpavelag mov KaAAUTTOUV.

(Movadec 7)



OEMA 4
MNna tn pétpnon Bepuokpaclwyv xpnotlpomolovvtal ot kKAlpakeg Babuwv Kedoiou (Celsius),
Qapevaur (Fahrenheit) kat KEAB (Kelvin). Ol petatponég tng Bepuokpaciag anod KeAolou oe
Qapevarrt kat anod Keholou oe KEABL, meplypadovtat amno Tig npotacels M1 kot MN2:
M1: Ma va petatpédPpoupe T Beppokpacia and Baduoug Kedoiou (°C) o BabBuouc Oapevdrt
(°F), moMamAaoctdloupe Ttoug PoaBpolc Kehoiou pe 1,8 kot mpooBétoupe  32.
M2: Ma va petatpéPoupe tn Beppokpacio and Babuoucg Kedoiov (°C) oe BaBpolc KEABLY
(°K), mpooBétoupe otoug Babuouc Kehoiou (°C) to 273.
o) Na ekppaoete cUUBOALKA TN OXECN TIOU TeplypadeL n KABe mpdtaon.
(Movabdecg 8)
B) Na deifete OtL N e€lowan Mou MAPLOTAVEL T oxEon HeTaL tne Bepuokpaciag oe Babuolg
KEAB (°K) kaw tng Beppokpaociag oe Babpolc Mapevart (°F) eivat n
K= F-32 +273
18
(Movabdeg 7)
y) 2tn Sdpketa pog voytag n Beppokpaocio og pa OAN KUpAvOnke oo 278 °K péxpt 283
°K. Na Bpeite to Stdotnua petaBoArc tng Beppokpaoiac ot °F.
(Movabdecg 10)



OEMA 4
Atvovtor ot aviowoelg: 2< (X <3 kat X’ —4x<0.
o) Na Bpeite T1g AUOELC TOUC.
(Movabdecg 10)
B) Na &eiete O0TL oL aviowoelg ouvaAnBevouv ya Xe[2,3].
(Movabdec 5)

y) Av oL aplBpuol p; kat p, avrikouv oTo GUVOAO TWV KOWVWV AUCEWV TwV SUO AVICWOEWY, Vo

, , , + , , .
Oeifete OTL KO O APLOPOC % elval kowvr Toug Auan.

(Movabdecg 10)



OEMA 4
Atvovtot ot aviowoelg |X+1 < 2 kat x> —x—2>0.
o) No. AUOETE TIC AVIOWOELC.

(Movabdecg 10)
B) Na &eiete O0tL oL aviowoelg ouvaAnBevouv yua X e[-3,-1).

(Movabdec 5)

y) Av oL apiBpuol p; kat p, avrikouv oTo GUVOAO TWV KOWVWV AUCEWV TwV SUO AVICWOEWY, Vo
Seifete o111 p—p, €(—2,2).

(Movabdecg 10)



OEMA 4
Alvetar €évag mpaypatikdg aplBpdg X mou  kavomotel tn  oxéon: d(x,5)<9.
o) No. armoSwoETe TNV MAPATIAVW OXEON AEKTLKA.

(Movabdec 5)
B) Me xprion TOou Afova TWV TPAYUATIKWYV OpLOUWY, va TOPOOTHOETE o€ popdn
S1a0TANATOG TO CUVOAO TV SUVATWY TLUWV TOU X.

(Movabdeg 5)
v) Na ypalete tn oxéon pe 1o oUUPOAO TNG AMOAUTNG TIUNAG Kol va eMBEPALWOETE HE
OAYEBPLKO TPOTIO TO CUUMEPACUA TOU £pWTAHATOC (B).

(Movabdecg 10)
6) Na XpnOLUOTIOL)CETE TO CUUMEPACHA TOU EPWTAMATOC (V) yia va deiete otL:
|x+4+|x-14/ =18

(Movabdeg 5)



OEMA 4
Atlvovtal ta onueia A , B kat M 1ou mapLoTAVOUV OTOV AEoVA TWV TIPOYHOTIKWY apLlOpwv
Toug aplBpolg —2, 7 Kal X avtiotowa, he —2< X< 7.

o) No SLATUTIWOETE TN YEWUETPLKI EPUNVELD TWV TTAPOOTACEWV.
i) [x+2|
(Movabdec 4)
ii) [x—7]
(Movabeg 4)
B) Me tn PBonbela tou afova va SWOETE TN YEWHETPLKN €punveia tou abpolopatog:
|x+2+|x-7].
(Movabdeg 5)
v) Na Bpeite tnv Ty tng mapaoctaocng A = |X+ 2| + |X— 7| VEWUETPLKA.
(Movabdeg 5)
6) Na emiBeBawoste alyeBpLkd To TPoNyoU LEVO CUUTTEPACHLA.

(Movabdeg 7)



OEMA 4

Ye évav aova ta onueia A, B kat M avtiotolyouv otoug apltBuoug 5, 9 kal X avtiotoua.
a) Na SLaTUNOETE T yeWHETPLKN eppnveia Twv mapaotdoewy |X—5 kat [x—9|.
(Movabdecg 10)

B) Av LoxVeL |X—5| = |X—9 , TOTE:

i) Mola yewpetpkny WOLOTNTA Tou onueiou M avayvwpilete; No alTlOAOYNOETE TNV
amaAvInon oag.

(Movabeg 7)
ii) Me xprion tou atova, vo mPooSLoploETE TOV MPAYUATIKO AplOUO X TIOU TTOPLOTAVEL TO
onueio M. Na emiBeBaltwoste pe alyeBpLko TPOTIO TNV AMAVTNGCK 0OG.

(Movabdecg 8)



OEMA 4
O Awovilong ypadel oto TeTpadldo tTou Toug apBuoug 3, 7, 11, 15,... kal ouveyilel
npooBEtovtag kabe dopd to 4. ITOpaTAsl Otav €Xel ypdel Toug 40 MPWTOUC Amd TOUG
aplBpoug autouc.
a) Eivat ot mapamdvw apBuol &wadoyikol Opol plag aplOuntikng mpoodou; Na
OLTLOAOYNOETE TNV QMAVTNGOH oag.

(Movabdec 4)
B) Na Bpeite to aBpolopa Twv 40 autwv apLOuwWv.

(Movabeg 7)
y) Elvat o aptBuog 120 £vag and autoug touc 40 aplBpoug; No altloAOYAOETE TNV ATTAVTNON
0ag.

(Movabdeg 7)
6) O Mwpyocg TPE To TETPASLO TOU AlovUaon Kol CUVEXLOE va ypadel Stadoxtkolg 0poug tNng
18Log aplBunTikAg mPoodou, amod eKel TOU £ixe oTAUATAOEL 0 Alovuong PEXPL va EPPaVIOTEL
0 aplBuog 235. Na Bpeite to abpolopa Twv aplBuwy rou eypade o MNwpyoc.

(Movabdeg 7)



OEMA 4
Ailvetaw n eflowon X —4x+2—-1%=0, (1) pe napduetpo L eR.
a) Na amnodeiete ot1, yla onotadnmote T tou A € R, n (1) éxel Svo pileg Avioeg.
(Movabdecg 10)
B) Av X kat X, eivat ot piteg tng e€iowong (1), Tote:
i) Na Bpette to S=X +X,.
ii) Na Bpeite to P =X, - X, wg cuvaptnaon Tou mpaypatikov aptbuol A .
(Movabdeg 5)
v) Av n pia pifa g e€lowong (1) eivat o aplBuog 2+\/§ TOTE:
i) va amobeifete Ot n AMn pila tng efiowonc (1) elvar o aplBuoC 2—\/5,
ii) va. Bpeite Tov aplOuod A .

(Movabdecg 10)



OEMA 4
Aivovtat ot suvaptcelg f(X) =ax—a+2 kat g(X) =X —a+3 pe a e R.
a) Na anodeifete otL n ypadwkn napdotaon tng f Siépxetat and to onueio (1,2) yia kabe
TLUA TOU TPAYHOTIKOU aplBuol o .
(Movadec 7)
B) Av oL ypadikeg mapaotaoels Twyv f kal g Téuvovial o onueio He TETUNEVN 1, ToTE:
i) Noo amodeifete otL or = 2.
(Movadec 4)
i) Na a =2 undpxel Ao onueio ToURG Twv ypadlkwy nmapaotacewv twv f kat g;
ALTLOAOYAOTE TNV ATIAVTNON) 00G.
(Movadec 4)
v) Na amodeifete 6Tl To MANBOC TWV KOWWV CNUEIWV TwV ypadlkwy mapaoTdcswy tTwv f
kat g eivat (5o pe to MAAB0G Twv pwv TG eflowong X° —aX+1=0 kat oTn cuvéxela OTL
yio =3, a=-2, a =1 €xouv avtiotoya 00, é€va, Kavéva onpEeL TOMAG.

(Movadec 10)



OEMA 4

Mol OLKOYEVELD, TIPOKELMEVOU VA XPNHUATOSOTHOEL TIC OMOUSEC Tou Taldlou TG, €XEL va

ETUAEEEL peTaL SUO MPOYPAUUATWY TIOU TNG TTPOTEIvVovTaL:

Mo To mpoypappa A mpémnel va katabéoesl Tov 1o pnva 1 eupw, To 20 YARva 2 evpw, Tov 30

punva 4 eupw Kal YEVIKA, KABE prva TIou TEPVAEL, TIPEMEL VAL KOTOOETEL TTOOO SUTAGCLO amod

QUTO TOU KATEDEDE TOV TPONYOULEVO U Va.

MNa to mpoypaupa B mpémnel va katabéoel tov 1o prva 100 supw, To 20 prva 110 eupw, Tov

30 punva 120 supw Kal YEVIKA, KABE pva mou mepVAEL TPEMEL va Katabétel mood katd 10

EUPW UEYOAUTEPO A0 EKELVO TIOU KATEDECE TOV MPONYOUEVO U VAL.

a) Na Bpeite

B)

i) To MOoO «, ToU TPEMEL Vo kKatateBel oto Adoyaplaopod tov v° (viooto) piva cuudwva
LE TO Tpoypappa A.

(Movadec 4)
ii) To mood B, mou mpénel va katateOel oto Aoyaplaopod tov vO pAva cupdpwva pe To
Tipoypopua B.

(Movadec 4)
iii) to mood A, mou Ba umndpxeL oto Aoyaplacpd petd and v PAVEG cUpdwvaA UE TO
npoypappa A.

(Movadec 5)
iv) To mocod B, mou Ba umdpxeL oto Aoyaplacpd PETA amod v pAveG ocUPPwvVA UE TO

npoypappa B.
(Movabdec 5)

i) TL mood Ba uTtdpxeL 0To AOyapLOCUO LETA TOUG TTPWTOUG 6 UAVEG, oUPdwvVA Ue KABE
TPOYPOUMQ;

(Movadec 3)
ii) Av kaBe mpoypappa oAoOKANPWVETAL o€ 12 HAVEC, UE Too amnod ta SUO TTPOoYPAULOTO
TO OUVOALKO 0G0 Ttou Ba cuykevtpwOel Ba lval peyaAuTepo;

(Movabdec 4)



OEMA 4
a) Na AUoete Thv aviowon X* < X 6To GUVOAO TWV MPAYHATIKWY oPLOLWV.
(Movabdecg 8)
B) Aivetal évag mpaypotikog aplbuog o pe O<ar<1.
i) No BaAete otn o£lpd, Ao ToV UIKPOTEPO OTOV UEYAAUTEPO, TOUG aplOuoUC:
0la,a’ o .
No aLTLOAOYNOETE TNV AMAVTN O 00C HE TN BorBesla Kol Tou EpWTAMATOC al).
(Movabdecg 10)
ii) Na armodeifete OtL LoYUEL N aviootnTa \m <1+JE.
(Movabdeg 7)



OEMA 4

) ) x> —5|+6
Aivetaln ouvdaptnon f(X)=——1—.
43

a) Na Bpeite to medio opiopol A tng f.

(Movabdec 6)
B) Na amodei€ete 6t yia kdBe xe A woxvel f(X)=|x-2.

(Movabdecg 9)
y) Na Xe A, va MNooete v e€iowon (f(X)+2)*—4f(X)-5=0.

(Movabdecg 10)



OEMA 4
Alvovtal oL CUVAPTAOCELC:
f(X)=X°—4x+a kot g(X) =ax—5, ye a € R.
a) Av oxvet f(2)=9(2), va Bpeite Tnv TLpnR Tou @ .
(Movabdeg 7)
B)Ta =1,
i) va AUoete tnv elowon: f(X)=g(X).
(Movadecg 8)
ii) va AUoete tnv aviowon: f(X)>g(x) kai, pe tn Bonbela autng, va Avoete
v e€lowon: | f (X)—g(x)|= f(X)—9(x).

(Movabdec 5 + 5 =10)



OEMA 4
Mo dedopévo A e R, Bewpolpe t ouvaptnon f, ue
f(X)=(A+DYX*—(A+Dx+2, xeR.

a) Na deifete Ot1, yLa omoladnmote T tou A, n ypadikn mapdotacn g
ouvaptnong f Siépxetat amo to onueio A(O,2).

(Movabdecg 3)
B) Nna A =-1, va oxediaoete t ypadikn napdotaon g f .

(Movabeg 4)
y) Av n ypadikn napdotaocn tng f téuvel tov dova XX oto onueio B(2,0), va Bpeite tnv
TR Tou A kot va EETAOETE av n ypadikn mapdotaon TERVEL Tov dova XX Kol o GANo
onueio.

(Movabdecg 8)
8) NMa A =1, va deifete 6t n ypadikn mapdotaon tng f PBploketol oAdokAnpn mavw amnod tov
afova XX.

(Movabdecg 10)



OEMA 4
Aivovtal n ouvaptnon f(X)=x*+x+1, XeR.
a) Na anodeifete 6t n ypadwn mapdotacn C, tng ouvdptnong f OSev tépvel tov
afova XX.

(Movabdec 5)
B) Na PBpeite ©g tetpnuéves tTwv onueiwv tng C, mou Ppiokovtal kATw Ono TNV
euBela y=2x+3.

(Movabdecg 10)
y) Eotw M(X,y)onueio g C,. Av ywa tnv TeTpnUévn X TOoU onpeiou M oxveL:
|2X—IIJ<3, tote va Oelfete OTL TO onuelo autd PBploketal KATw amd TNV

euBela y=2x+3.

(Movabdecg 10)



OEMA 4

Aivetal n ouvaptnon f, pe

—X+2, av x<0
f(x) =
X+2, av Xx=0

a) Na Bpeite To onpeio Topng tng ypadikig napdotacng C, g f pe tov dfova Yy.

B)

y)

(Movabdeg 3)

i) Na xapdfete tn C, kat tnv guBeia Y=3, KaL OTn OCUVEXELD VO EKTIUNOETE TIG
OUVTETAYUEVEC TWV ONUELWV TOUNG TOUG.

(Movabdeg 5)
ii) No e€etdoete av ta onueio aUTA €lval CUPMETPIKA WG Tpog tov dafova YY. Na

OLTLOAOYNOETE TNV AMAVTNGCN Oag.

(Movabdec 4)

i) Na moLeg TpEG Tou mpaypatikol apBuol o, n eubeia y=a tepvel tn C, o€ duo
onueia; Na aLTLloAOynOETE TNV QMAVTNON 0ag.

(Movabdeg 5)
ii) Mo TIG TIHEG TOU @ ToU BprKaTE oTo gpwTtnua (i), va mpoodloploete alyePplka ta
onueia topng g C, pe TNV eubeia y=a Kkat va efeTdoete av oxVOUV Ta
CUMMEPAC AT TOU EpwTrpatog (Bii), alttoAoywvtag Tov LoXUPLOUO 0ag.

(Movabdeg 8)



OEMA 4
Aivovtar ot ouvaptioelg f kat g, pe f(X)=x"—-2x kat g(x)=3x-4, XxeR.
a) Na Bpeite Ta Kowd onueia Twv ypadlkwy mapaoTtdoewy Twy cuvaptioewv f kat g.
(Movabdec 5)

B) Na Bpeite ta Stactipata ota onola n ypadikn mapdactaon tne f elval kdtw amnd ekeivn
me g.

(Movabdecg 10)
y) Na anodeiéete otL kdBe eubeia tng popdng y=a, a<-1, Bploketal KaTw amod In
ypadkn mapaotaon tng f .

(Movabdecg 10)



OEMA 4

Mua pkpn etatpeia mouldel BloAdoylkd ehatdodado oto SLadiktuo. ITo MapAmavw oxAUa
TIOPOUCLATETAL N ypadLkn Tapdotacn tng cuvaptnong mou meplypadet ta €§oda K(X) kat
Ta €00da E(X) and tv nwAnon x Aitpwv Aadlol og éva punva.

o) No EKTIUNOETE TIC OUVIETAYUEVEC TOU ONUElOU TOopNG Twv &Uo eubBelwv Kal va

EPUNVEVOETE TN oNnuaoia Tou.

(Movadec 6)
B) Nola eivat ta apyikd (mayla) E€oda NG eTaLpEiag;

(Movadec 5)
y) Noca Aitpa eAatdAado mpEMeL va TOUAACEL N €TALPELD YLO VOL LNV EXEL NULA;

(Movadec 6)

8) Na Bpeite tov TUMo Twv cuvaptioswv K(X) kat E(X) kat va emaAnBeloete alyeBpika

TNV anavtnon Tou EpWTAUATOC Y)

(Movadec 8)



OEMA 4

Ye pa aibouoa Bedtpou pe 20 oelpég KABLOPATWY, TO TANB0G TwV KABLoPATWY KABE OeLpAg
auéavel kaBwg aveBailvoupe amod oslpd o CELPA, KATA ToV 810 tavta aplBpd kablopdtwy.
H 1" oelpa €xet 16 kaBlopata kat n 7" oelpd €xet 28 kabiopata.

a) Na deiete OtL oL aplBuol mou ekdpalouv To MANBOC TwV KABLOPATWY KABe oelpAg eivat
Sladoxikol 6pot aplBuntikng mpooddou. Na Bpeite Tov mpwTo O6po NG Kat T dtadopd auTng

NG poodou.

(Movadec 05)
B) Na Bpeite Tov yeVIKO 6pO TNG MPOOSOUL.

(Movadec 04)
y) Noéoa kabiopata £xel 6Ao to B€aTpo;

(Movadec 05)

8) Av otnv 1" ocelpd NG aiboucag autng uTapxouv 6 keva kabiopata, otn 2" umapxouv 9
keva kabiopata, otnv 3" untapxouv 12 keva kabiopata Kal yeVIKA Ta Keva kabiopata kabe
OELPAC, Ao TN 2" KoL UETA, ElvaL KATA 3 TEPLOCOTEPA OO AUTA TNG PONYOUEVNG, TOTE:
i. Na Bpeite amod mola oelpd KoL mEpa Ba UTIAPXOUV LOVO KevA Kabiopata.
(Movadec 05)
ii. Na Bpeite moool eival oL Bsatég.

(Movadec 06)



OEMA 4
E€attiag evog atuxnuatog oe SwAlotrplo metpelaiou, Slappéetl otn BAAaocoa MeTpEAALO TTOU
oto TéAog NG 1" nuépag KaAUTTEL 3 TETPAYWVIKA HiAla (T.W.), oTo TEAOG TNG 2" nuUépPOgC
KQAUTITEL 6 T.H, 0TO TEAOG TNG 3" NUEPAG KOAUTITEL 12 T.[. KAl YEVIKA EEAMAWVETAL £TOL WOTE
oto TéAog KABe nuépag va KaAUumrtel emidpdavela SUTAACLA Ao QUTHV TIOU KAAUTITE TNV
T(PONYOUUEVN.
a) Na Bpeite tnv emidpavela g BaAaocoag mou Ba KAAUTTEL TO TTETPEAALO OTO TEAOC TNG 5N
NUEPAC UETA ATIO TO ATUXNMOL.
(Movadec 7)
B) N6oEG NUEPEC UETA ATTO TN OTLYUH TOU ATUXNHUATOG TO TIETPEAALO Ba KAAUTTEL 768 T.|U.;
(Movadec 9)
V) 2t0 TEAOG NG 9"° NUEPAG EMEUPBALVEL O KPATIKOG LNXOVIOUOG KOL QUTOUATWS OTOUOTAEL N
e€amAwon tou metpelaiov. ITo TEAOG TNG EMOUEVNG NUEPAG N EMLPAVELA TTOU KAAUTITEL TO
TETPEAALO €XEL HELWOEL KATA 6 T.J. Kol CUVEXL(EL va HELWVETOL KOTA 6 T.J. TNV nUépa. Na
Bpeite MOOEC NUEPEG UETA QMO TN OTLYUN TOU aTUXAMOTOG N BaAdoola emipavela mou
KOAUTITETAL OO TO METPENALO Ba XL tEpLOPLOTEL oTO 12 T. .

(Movadec 9)



OEMA 4
Aivovtat ot suvaptioelg f(X) = x* +3x+2 kat g(X)=x+1,xeR
a) Na deifete OtL oL ypadikég mapaoTtaoelg Twv ouvaptioewv f, g éxouv éva povo koo
onueio, To omolo otn cuvEéxela va TiPpoodLloploETe.
(Movadec 10)
B) Aivetal n ouvaptnon h(x) = x+a. Na deiete otL:
i. Av a>1, tote ol ypadlkeEG mapaoTtaoelg Twy cuvaptioewv f ,h éxouv Vo kowad
onueia.
ii. Av a<l, tote oL ypadikég mapaotaoelg twv cuvaptioewv f ,h &ev éxouv kowa
onueia.

(Movadecg 15)



OEMA 4
To ovotnua B€puavong kat YPuéng oto omitt tng EAévng €xel oxedlaotel, wote va Slatnpeital
n BepuoKpacia 0To ECWTEPLKO TOU 000 To duvatdv o kovtd otoug 23°C. H EAévn og pla
avOoLELATIKN NUéEpa onueiwoe tn Beppokpacio T péoa oto omitt tNg o€ SUO SLADOPETIKEG
XPOVIKEC OTLYUEG. Mapatrpnoe otL n Bepuokpacia T eixe andotaon 2°C amnod tnv embuunti
Bepuokpacia twv 23°C.
a) Na ypayete pia efiowon ywa tn Bepuokpocia T, TMOU va QNMOTUTNIWVEL QUTO TIOU
napatnpnoe n EAévn.

(Movabdec 4)
B) To ocUotnua B£puavong kat PuEng Tou omitiov emiong €xel pubuLoTel, wote va dtatnpetl
NV eowteplkn Bepuokpacio T o €va eVPOG «AVETWV» BepUokpaclwy. AUTO Umopel va
TpokUPEL amo tn oxéon:

|T — 23|< 5.

Molo ival auto to eVPog Twv Beppokpactwy T TIOU EMITPEMEL TO cuoTnUa B€ppavong Kat
PUEnG Tou omutioL tn¢g EAEvN;

(Movabdec 6)
v) To ovotnua Yuéng €xel pubulotel, wote va Spocilel o xwpo. Otav n eEwtepkn
Bepuokpaoia sival x, n Beppokpaocia péca oto ormitt Sivetal amnod tov TUMo

T,(x) = = x + 17, 6mou 28°C < x < 40°C.
3

MNa 1ol £UpoG ewTepkwV Oeppokpacwwv To omitt Ba datnpeital o o AVETN

Bepuokpaocia petafy 18°C kat 28°C;

(Movadec 9)
1
6) To ovotnua B€ppavong amo tnv aAAn 24| gowrepiIkA
22 Beppokpacia
elval auto mou kpatdel {e0TO TO OTLTL. 2
’ ’ ’ 18 //
H ypadikn mapdotaon Seixvel T —
Bepuokpacia T péoa oto omitt, 6tav n 14
12
e€wteplkn Beppokpaocio x KupalveTot 1
1 8
petafv —10°C kot 18°C. .
4
2 eEWTEPIKN BeppoKpaaia
12 -10 8 -6 4 20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
=2
—4




Mola amo TLG MOPAKATW TPOTACELS Ba Uropouoe va mepLypAPeL AEKTIKA TN cuvaApTtnon TG
YPadLKA G TapAcTACNG;

1. Na kaBe évav Babuod Keholou mou aufdavetal n e€wteplkr) Bepuokpacia, N ECWTEPLKA
Beppokpaoia avéavetal katd to 1/10 tou Babuou.

2. H ewtepikn Beppokpaocia avéavetal kata 0,1 Babuoug KeAolou yla kabe évav Babuo
TIOU QUEAVETOL N ECWTEPLKN.

3. H ecwtepikn Beppokpacia eivat to 1/10 tng e§wtepLkng.

4. H efwteplkr) Bepuokpaocia eival avénuévn kata 17 Babuolc¢ meploocotepo amd tnv
egwtepkn avénuévn katd to 1/10 Tng ECWTEPLKAG.

(Movadec 6)

To mapamdavw Ofépa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokuaocwwv AfloAdynong
Agflotntwy Eyypappotiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AhveBpag, tng Duowkng kat tng Xnuelag A’ Aukeiou levikoU Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaocpog Kovdudiwv Epeuvag (E.A.K.E) NMavemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Evag HOpOyKOG €XEL MLOL ULIKPR €TXElpNON Tou ¢TLaxveLl Kol TouAdel EUAwva Tpamella.
Erbupwvtog va avénoel ta kEpSN Tou, anodAcLoe apXLKA VA LEAETHOEL TNV TTOPAYWYN Kol
TLG TWANOELG TOU.
YnoAoyloe OTL, 6tav mwAoUvTal X TPATEL, N TIUH MTWANCNG O EUpw €VOC Tpamellov eival
p(x) =120 —x, e 0 < x < 100.
a) Molog eival o tumog mou ekdpalel ta €00da TNG emixeipnong amd tnv MwAnon x
TPANE(LWY;

(Movadec 3)
Z1n ouvéxela Bprke emiong OtL To pnviaio k6otog napaywyng K (x) og eupw, 0tav mapayeL x
Tpamnella, mpokUTteL and t oxéon: K(x) = 20x + 475.
B) Na dwoete pa eppnveia yia to Tt ekdpalel o aptBuog 20 kot tL o aplduog 475 otov tuno
tou K (x).

(Movadec 4)
y) Mopakdtw Sivovtal ot ypadikég mapaotdoel Twv €06dwv E(x) kat Tou pnviaiou

kbotoug apaywyng K (x) wg ouvdptnon tng nwAnong x Tpamnellwy.



i. Not mapatnpAoTe TLg ypadLKEG TOPAOTACELG KOL VOL SWOETE LA AEKTLKN) EPUNVELN YL TO
TL apLotavouyv ta onpeia A(5,575) kat B(95, 2375) oto mAaiolo tou mpoBARpaTOoG.
(Movadec 6)
ii. MoTe n emuyeipnon €xeL kKEPSOG Kat OTE €xeL {nuia; Na e€nyroete Tn oKEYN oag.
(Movadec 6)
iii. Na efnynoete ylati dev pmopel n emyeipnon va mapdyel kKot va mouAnocet 110
TPamélLaL.

(Movabdec 6)

To mapamdavw Bfpa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokuaowwv AfloAdynong
Asflotntwy Eyypappotiopol ota pabiuata tng NeogAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnueloag A’ Aukeiou Tlevikol Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkOg
Noyaplaocpog KovduAiwv Epeuvag (E.A.K.E) Maverniotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

‘Eva €l60¢ ypriyopa avamtuooopevwy Toflkwv Gpuklwv epdaviletatl Tnv 1n Anpiliov, os pa
Alpuvn wg amotéAeocpa tNG TPOPANUATIKAC Slaxeiplong tNg yupw TeEPLOXNG (Koviva
QypPOKTAMOTA HE amoPAnTa Kal €va eykaTaAeAElUUEVO opuxeio udpapyupou). Ta ¢uKla
eudavilovtal apXLlKA o€ pia HIKpH TToooTNTA a, XWPLG va yivouv apéowc avtiAnmrd. Apxilouv
VoL OVATTUOoOVTOL KOt VoL KOAUTITOUV TNV emupavela tng AlUvng HE TETOLO TPOTIO WOTE KABE
pHEpa va KOAUTITOUV TN SumAdola emudpavela and ekelvn moOU KAAUTITAV TNV TIPONYOUEVN
nuépa. EGv ouvexioouv va avamtiooovtal Le autov tov pubuod, n emipavela A tng Aipvng 6a
KaAudBel mAnpwg otig 30 Anplhiou, BETovtag og kKivéuvo Omolov opyaviopud (gL KovTd ) Eoa

otn Alpvn.

a) Na ypaete pia oxéon mou va neplypdadet tnv enudpavela Aq tTng Alpvng mou €xel kaAudOet
amnod ta pUKLa oTiG 9 AnplAiou Kal pia ox€on mou va epLypadeL TNV emipavela tng Alivng mou

EXeL KAAUPOEeL amo ta ¢puKLa omoladnmote nUépa v Tou AmplAiou.

(Movadec 6)
B) Molo pépog tng Alpvng €xel kKaAudBel amod ta dukia otig 26 Anpiliou; Na e€nynoete mwg

KataAn&ate otnv anavinon oag.

(Movadec 6)
y) Mota nuépa ta pukia Ba €xouv kaAueL tn pon Alpvn; Na e€nyrioste nwg kataAnéate otnv

anavtnon oag.

(Movadec 4)
6) Ztig 29 Anpihiou BloAdyol dtdavouv otn Alpvn kat mpoomabouv va tnv kabapicouv amnod ta
dUKLa, 0w Sev katadEpvouv va Ta adatpeocouv evteAws OAa. Ektipouv otL to 0,5% 1tng
OUVOALKNAG emidavelag TG AlUvng mapapével KAAUPUEVO UE UKLA. Z€ TTOOEG NUEPES Ba £XEL
KaAUdOel maAL 6An n Alpvn pe UKL HETA amo auth thv mapépfaon twv BloAdoywv; Na

QLTLOAOYNOTE TNV AAVTNON 0ag.

(Movabdec 9)

To napandavw B£ua avantuxbnke oto MAaiolo Tou €pyou: «Avamtuén Aokipaotwv AfloAdynong As€lo-

™Twv Eyypappotiopol ota pabnpata tg NeoeAAnvikng Nwooag kat Aoyotexviag, Tng AAyeBpag, Tng



Quokng kat Tng Xnueiag A’ Aukeiou Mevikou Aukeiou» Avadoxog: «ElSikog Aoyaplacuog KovduAiwy

‘Epeuvag (E.AK.E) Maverniotnuiou lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911 2025-02-20.



OEMA 4
O Avtpéag BAeL va dTLALEL pia LAAALYN KOUBEPTA EVWVOVTAG
HETAEL TOUG MAEXTA OXAUATA, OTIWE AUTA TIou daivovral

TIAPAKATW, KAl KAAUTITOVTAG Ta KEVA e UdACUA.

Xpelaletal va urtoAoyiloel toéoa TeTpaywvakila Ba AEEEL, yia va
E€peL mooa kouPBapla LoAAL MAe€ipatog va ayopdoel. To kaBe kouBapt eivat 140m palAL.

Onwc BAémouue, og KABe €va amod Ta OXUATA TOU TTOPAKATW OXESIOU UTIAPXEL LA TETPAYWVN
«TpUTA» OTNn Héon. Ta oxAuoTo O0To Mapakatw oxeSlo dev eival 6la, akoAouvBouv Ouwe Eva
potifo, 6nAadn oto 1° oxfua n «TPUTIA» QAVTLOTOLXEL O €val TETPOYWVAKL, OTO 2° OXAMA N
«TPUTIO» OVTIOTOLXEL O 4 TETpaywvakla, oto 3° oxnua ot 9, kok. Na to KABe TAsyuévo

TETPAYWVAKL Xpelalopaote 16cm poAAL

mhiyuive
TET RO

)
i. AmO mooa TAeypéva TETPOAYWVAKLA amoteAeital to Sékato oxnua otn oepd; Na
OLTLOAOYNOETE TNV ATAVTNON 00C.

(Movabdec 4)
ii. H «tpuma» otn péon Tou SEKATOU OXNMOTOG O TIOOW TETPAYWVAKLA avTloTolel; Na
OLTLOAOYINOETE TNV AMAVTINOH 0aC.

(Movadec 3)

B) Ano mooa mAeypEVA TETPAYWVAKLO OTTOTEAEITAL TO V —00TO oXAHUa otn oslpd; Na e€nynoste

TN okéYn oag.

(Movabdecg 4)

v) O Avipéac okédptnke va ¢tiaéel plo opado oxnuAtwv tou potiBou, tnv omoia Oa

enavaAappavet yla va mAEEEL TNV KouBépta. Mia Tétola opdda gival TLY. N MOPOKATW, OToU



daivovrtal ta Tpia mpwta oxiuata. Mo GAAn opdda Ba pUmopouoe va £XEL TO TECOEPA TIPWTA

OXNMOTA, 1 TA TEVIE TPWTA K.O.K.

i. Na umtoAoyloete méoa oxnuata Tou potifou Ba mpénel va PTLALEL, WOTE TA TETPAYWVAKLL
miou Ba mMAEEeL va elvarl petagy 500 kat 600.

(Movabdec 8)
ii. O Avtpéag anodaoloe va ¢tiatel Ta 10 mpwrta oxAUaATa Tou LoTiBou Kal, yla va KaAUPEL
000 10 SuvaTOV MEPLOCOTEPA KEVA OTN KOUPEPTA, anodacios va TAEEEL 7 TETOLEG SEKABEC
KOl ETIUTAEOV KATIOLOL HEMOVWUEVA oxpata. Nooca mepimou kouBapla PoAAL Ba mpénel va
ayopaoel, yla va ¢ptiatel Tnv kouBEpta; Na aLtTLloAOyrOETE TNV AMAVTN O OAC.

(Movadec 6)

Aivovtat: V616 = 24,8 kot V516 = 22,7.



To mapandvw Ofua avamtuxBnke oto TAALOLO Tou Epyou: «Avamtuén Aokipaciwyv ALLOAGYNoNG
Agflotntwy Eyypappatiopou ota poadnuata tng NeoeAAnvikng NMwaooag kat Aoyotexviag, tng AAyeBpac,
¢ Quoikng kat tng Xnuetog A’ Aukelou MevikoU Aukeiou» Avadoxoc: «ElSikog Aoyaplacpog KovSuliwy

‘Epeuvag (E.AK.E) Maverniotnuiou lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911 2025-02-20.



OEMA 4
To 1o EUPEWG XPNOLUOTIOLOUKEVO UALKO yla T HETAPOPA NAEKTPLKNG EVEPYELAG OTLG LEPEG LOG
elval o YaAkOg, o omoiog OxL HOvo eival e€ALPETIKOC AywWYOC TOU NAEKTPLOMOU, aAAA KoL €va
dONvO UAKO pe vPnAn oAkipotnta (Lopdormoteital evkoAa oe ouppa). H avtiotaon (R) tou
X0AkoU aMldlel otav petaBarietal n Beppokpacio (T), kol cCUyKEKPLUEVA QUEAVETAL LE TNV
avénon tng Bepuokpaociag. Méoa oe éva gupl dacua Beppokpactwy (mepimov —200°C €wg
500°C), auti n oxeon eivat ypappikn, 6nAadn tng popodng R = aT + B. Na éva GUYKEKPLUEVO
KOUMATL X&AKLVOU cUpuatog, n avtiotaon eivat R = 12,56 2 (Ohm) og Beppokpacio T = 0°C.
Otav n Bepuokpacia avfavetal otoug 27°C, n avtiotaon avéavetal ota 13,8 1.
a) Na Bpeite v efiowon mou xpnollomoleital yia tov umoAoylwopd tn¢ avtiotaong R oto
olpua og oxéon We tn Bepuokpacio tou T.

(Movabeg 7)
B) Na mpoodlopioete tnv kAion tng euBeiag R = aT + [ mou BpAKATE OTO A) EPWTNUA KOL val
ETUAEEETE TTOLOL OO TLG TTOPAKATW TIPOTACELG TIEPLYPAPEL TL AVTUTPOOWTEVEL auTr N KAlon. Na
QLTLOAOYNOETE TNV ATIAVTNOT) 0aC.
i. Tn petaBoAn tng avriotaong, étav n Beppokpacia avéavetal kata 1°C.
ii. Tn avtiotaon, 6tav n Bepuokpaocia eival 0°C.
iii. Tn Bepuokpacia, otnv omnoia n avtioctacn Ba Rtav 0 .
iv. Tn petafoln tng Beppokpaociag, otav n avrtiotaocn avéavetal kata 1 0.

(Movadeg 6)
v) TeVikd, 600 UIKPOTEPN €lvOlL N AVTIOTACN OTO CUPUA, TOOO HELWVOVTOL Ol OMWAELEC LOYXVOC,
otav mepvAeL pevpa. N’ autd BéAoupe va €xoupde 600 to SuvaTOV UIKPOTEPN avtiotaon. Me
6ebouévo OtTL oe éva gupy daocpa Beppokpoaolwy N oxeéon HeTafl TNG aviiotaong Kol tng
Beppokpaoiag meplypddetal and tnv e§icowon R = 0,046T + 12,56, va Bpeite:

i. 2e mola Beppokpacia n avriotaon Ba pewwvotav ota 10,26 (.
(Movadec 4)
ii. Metafy mowv Tpwv Ba kupaivetal n avtiotaon tou cupuatog, av d(T,—50°C) < 50°C.

(Movadec 8)

Alvetol 0t 1,24 = 27 = 0,046.



To mopamdvw Bépa avamtuxBnke oto mAaiolo Tou €pyou: «Avamtuén Aokipacwwv AgloAdynong
Agglotntwy Eyypappatiopol ota padnuata tng NeoeAAnvikng NMwaooag kot Aoyoteyxviag, tng AhyeBpag,
™G Ouokng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou MevikoU Aukeiou» Avadoxoc: «ElSikog Aoyaplaopog KovSuliwy

‘Epeuvag (E.AK.E) Mavemiotnuiou lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911 2025-02-20.



OEMA 4

H Baow Ba nBele va emokedOet tnv Mapo tnv mpwtn efdopada
Tou louAiou. Ta elowtiipla kat to Eevodoxeio Ba otolyicouv

285 gupw. Anodaocioe Aownov tnv npwtn epdoudada

Tou lavouapiou va BaAeL otnv akpn 5 eupw yla to Taidy,

T deltepn eBSopada 7 eupw, TNV TPLTN 9 EVUPW K.O.K.

285€/7 nuépeg I

a) Na beitete oOtTL Ta Xprpata mou ekdpalouv TO OGO TOU QMOTOULEVEL N Baow kabe

eBSopada ival Stadoxikol 6pot aplOuntiknig mpoodou. Na Bpeite Tov MPWTO OPO TNG KAL TN
Sdladopd autng tng mpoddou.
(Movabdecg 7)
B)
i. Nooa xpnuata Oa paléPel og 1 unva;
(Movadec 4)
ii. Noefetdoete av Ba €xel paléPel EyKalpa Ta XprLOTO TTOU XPELATETAL YL VAL TIAEL
otnv Napo.
(Movadec 7)
v) Npo¢ to téAog lavouapiou n Baow mpotewve otn ¢ikn tng tnv Katepiva va kavouv pall
auto to taibl. Tng Katepivag tng apeoe n Woéa, ixe é6n 30 eupw otnVv AKPN, OMOTE APXLOE
OHEOWC VA €EOLKOVOUEL XpriHaTa, yla va CUMIMANPWOoeL To ooo. Tov PePfpoudplo katdadepe
kat €BaAe otnv akpn 4 euvpw, tov Mdpto 10 supw, tov Ampidlo 25 eupw k.0.k. Oa
KOTOPEPEL VA EXEL EYKALPWE TO TTOCO TIOU XPELALETAL YLO TO TAELSL;

(Movabdec 7)

AlvetatV1156 = 34 kou 5° = 3125.



To mapamavw Bfpa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuaocwwv AgloAdynong
Agflotntwy Eyypappotiopol ota pabiuata tng NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkOg
Noyaplaopog KovduAiwv Epeuvag (E.A.K.E) Mavemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

H kapdla otov avBpwro xtuna neplocotepo anod 100.000 popég tnv nuépa. Kabe dpopa mou
XTUTIA, SLWXVEL Ul TTOCOTNTA aipato¢ OTI( aptnpieg, n omoia au&avel tnv mieon. H
OUCTOALKN Ttieon lval n mieon OV AOKEL TO aipa 0To TolywHa TWV apTtnplwy, kabwg dpelyel
ano tnv kapdld, evw n SLAOTOAKN Ttieon €lval n mieon mou aokel TO aipa ota TolXWUATA
TWV apTNPLWY, otav n kapdld npepetl.

Ol UCLOAOYLKEG TIUEG TNG OPTNPLOKAG TILEONG YLa TOUG EVAALKEG €lval yia tn StaoTtoAkn (p)
petagy 60 ewg kat 80 mmHg kat ywa tn ouotoAky (P) petagu 90 éwg kat 120 mmHg
(xA\toota ¢ otnAng tou udpapylvpou). H pétpnon g aptnplakn mieong yivetat pe duo
TPOTOUG: UE AUEDN HETPNON, Ula Stadlkaoia EMEUBATLKA TTOU YIVETAL LOVO OTO VOCOKOUELO,
KOL HE EUPECN METPNON, TIOU YIVETAL HE XPNON €VOC KOWVOU TILECOUETPOU OTO OTITL 1| OTO
dapuakeio.

H dpeon pétpnon SelXVeL TNV MPAYUOTIKI TIEON KAl €XEL KATIOLA AIOKALON Qo Tn METPNON
HUE TO TUEOOUETPO. EXOoupe €va NAEKTPOVIKO TILECOUETPO, TIOU EEPOUUE OTL Olvel TLUEC
HETPAOEWV ULKPOTEPEG KATA 4 mmH g amo TG POy LOTIKEG,.

a) MNa kabe éva amno ta dvo £idn mieong (ouoTtoAlkn Kat SlacToALKn), va Bpeite pLa oxéon Ue
TNV omola UMOPOUME VA UTIOAOYICOUHE TNV AUEON TLUN TNG Ttieong, otav yvwpiloupe tnv
€UMEON Ttieon.

(Movadeg 6)
B) Ou petprioelg mou pag Sivel to miecopetpo eival P'/p’ mmHg. Oewpolpe nwg €vog

aoBevng €xel umdtoon, av N aAPTNELOKA Tou Tileon eival katw amd 90/60 mmHg, Kal
unéptaon, Otav n aptnploky Tou Tieon elvat mavw amd  140/90 mmHg o€
EMAVAAAUPBAVOUEVEG UETPAOELS. AV LUETPAUE TNV TILEON E TILECOUETPO, TTOLEG TLUES Oopilouv
av €XOUE UTIOTOON 1 UTKEPTAON;

(Movabdec 8)
y) To €0pog maApwv eival n dtadopd petagy tg cuotoAkng (P) kat tng dtactoAkng (p)
aptnpLlakng riieong. Eva puotohoyikd eVpog maAlpwyv kupaivetal petay 40 kat 60 mmHg.

i. 'Evo ATOpO UETPAEL PE TO TILECOMETPO Kal EXEL apTnplakn mieon: P'/p’ mmHg. Na
ypayete pla  aviowon Tmou Selyvel OTL TO €UPOG TAAMWYV TOU E€lval
petay 40 xat 60 mmHg.

(Movadec 5)



ii.  Avyvwpiloupe otL n dtactoAkn Tieon p’ evog atopou eivat 80 mmHg, mowo €Upog
TLUWV propel va €XeL N OUCTOALWKN Tou Ttieon P’, woTte To €UPOC MOAUWY TOU va
TLAPOLUEVEL GUCLOAOYLKO;

(Movadec 6)

To mapamavw Ofpa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokilaocwwv AgloAdynong
Agflotntwyv Eyypappotiopol ota poabnuata tng NeoeAAnvikng Mwoooag kal Aoyotexviag, Tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaocpog KovduAiwv Epeuvag (E.A.K.E) Mavermiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

Ol oglopol UmopouV va TPOKAAECOUV TEPAOTLEG {NMULEG, CUMTIEPIAAUPBAVOUEVNG TNG OMWAELOG
avBpwnivwy wwv, Kal £ToL lval Evag onUavTIKOG TOHEAG HEAETNG. O MPoodloplopnog T B€ong
TOU €MiKEVTPOU €VOG oelopol (6nAadn tou onueiou NG emPAVELOG TNG YNG TIOU QTIEXEL TN
ULKPOTEPN QmOOTOON OmMoO TO TPAYHOTIKO KEVIPO TOU OELOMOU) €lvol XPrNOLUOC yla TNV
npoPAedn INUwV Kol TNG OUMUMEPLPOPAG MEAAOVIIKWV OEWOUWV. Mo TEXVIKN Yyl va
TPOOSLOPLOTEL TO ETUKEVTIPO TEPIAAUBAVEL TOV UTIOAOYLOUO TNG AmOOTOOoNC TOU Omo £vav
oclopoypado. AUTO UMOpPEL va YIveL Pe TN HEAETN TwV SLadOPETIKWY KUUATWY TIOU TTapAyovTaL
arod Tov OO0 (OELOULKA KUpATA).

AuTol ol TUmol Kupatwyv Teptlappavouy ta kopata P (mpwtevovia Kupota) Kot to kopata S
(6eutepelovta kUpata). Alo pa oslopiky 6vnon Ekvouv TaUTOXpOovVa TOCO Ta KUpata P 6co
Kat Ta kupata S. Ta kopota P tagldevouv 1o ypriyopa KOVTA otnv emidpavela T yng omo ta
KkOpota S.

a) Motlo amnod ta mapakdatw ypadnuata neplypddet tig mAnpodopieg mov adopouv ta kKupota P

kat S; No attloAoynoete TV anavinon oag.
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(Movadeg 8)
B) Kovtd oe évav oglopoypddo ta kupata P tafdevouv pe taxutnta 7,6 km/s kol ta kUpota S
pe taxvtnta 4,5 km/s. To kopa P ¢ptavel oto oelopoypddo 19sec (beutepoAemnta) mpLv amo 1o
KOpa S. O oelopoypddog améxel and 1o €MIKEVTPO TOU CELOMOU amootaon d kal tp €ival o
XPOVOG Tou Xpeldletal to KUpa P, yia va $ptdcel amd To €MIKEVIPO TOU OELOUOU OTOV
oclopoypado. Na Bpeite:
i. Tig e§lowoelg twv euBewwv (P) kat (S) mou avamaplotolv TNV kivnon Twv KUPATwv P kot
S avtiotowya.
(Movadeg 8)
ii. Tov xpovo mou xpelaletal To KABe KUpQ, yla va GTACEL OO TO EMIKEVIPO TOU OELOUOU
oTov oelopoypddo, Kal Tnv anootaocn d Tou oelopoypddou amnod To EMIKEVIPO TOU CELOUOU.

(Movadec 9)



To mopamdvw Bépa avamtuxBnke oto mAaiolo Tou €pyou: «Avamtuén Aokipacwwv AgloAdynong
Agglotntwy Eyypappatiopol ota padnuata tng NeoeAAnvikng NMwaooag kot Aoyoteyxviag, tng AhyeBpag,
™G Ouokng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou MevikoU Aukeiou» Avadoxoc: «ElSikog Aoyaplaopog KovSuliwy

‘Epeuvag (E.AK.E) Mavemiotnuiou lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911 2025-02-20.



OEMA 4

AUO LOTOOUKAETEG KlvoUvTOL O avTiBeteg kateuBuvoelg otnv Eyvatia 066. H pia Eekwva amo
nv KapdAa pe otaBepn taxvtnta 120km/h kot n dAAn exva tautoxpova amod ta lwavviva pe
otaBepn taxutnta 100km/h. H KaBdAa anéxel 407 xALOpETpA Ao ta lwdvviva.

=
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OL avaBateg B€Aouv va pmopouv va cuvevvonBouv. Na tov Adyo auto eival e¢omAlopévol pe
aoUppaToug evboemikolvwviag, aAAG TPEMEeL va ival og amootoon to oAU 10 xALOPETpwWY N
HLO. LOTOOUKAETA amod tnv GAAn, yla va pnopouv va €pBouv oe emadn. Av t eival o xpovog o€
WPEC META TNV apxn Tou TtaLdlov:
a) Nwg ekppaletal n amooTacn Mou £XeL KABe HOTOOUKAETA amod thv Kafdala w¢ cuvaptnon
TOU XpOvou t;

(Movabdec 6)
B) Note Ba pmop€oouv val EMLKOLVWVIGOUV HETAEU TOUC OL avoBATEC;

(Movabdec 8)
y) Note Ba dtactaupwBoulv kat moca XIAOPETPa Ba £xel Slavuoel KAOs HOTOOUKAETA;

(Movabdec 7)
6) Meta ™ Slaoctavpwon Toug Kot KaBwg Ba amoUaKpUVETAL N ULA LOTOCUKAETA aTtO TNV AAAN,
yla 1moco Xpovo akopa Ba pmopolv va EMIKOWVWVOUV Ol OVAPATEG XPNOLUOTIOLWVTOG TOUG
O0OUPUATOUG;

(Movabecg 4)

Atvetal 0t 417 + 220 = 1,9 kot 397 = 220 = 1,8



To mapandvw Ofua avamtuxBnke oto TAALOLO Tou Epyou: «Avamtuén Aokipaciwyv ALLOAGYNoNG
Agflotntwy Eyypappatiopou ota poadnuata tng NeoeAAnvikng NMwaooag kat Aoyotexviag, tng AAyeBpac,
¢ Quoikng kat tng Xnuetog A’ Aukelou MevikoU Aukeiou» Avadoxoc: «ElSikog Aoyaplacpog KovSuliwy

‘Epeuvag (E.AK.E) Maverniotnuiou lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911 2025-02-20.



OEMA 4

H NedéAn kal o lacovag B€Aouv va avoifouv éva ULKpO KopE OTn YELTOVLA TOUG Kal, ylo val
TIPAY LOTOTIOL)COUV TO OXESLO TOUG, OKEPTOVTOL va EMEVOUCOUV Eva apXLko Kedalalo padl.
Adol oculitnoav ta olkovoulkd toug, N NedéAn amoddoioe va enevduoel 4.000 supw
TIEPLOCOTEPQ IO TOV ldcwva.

a) Av x eival to moco nou Ba enevéuoeL o lacovag, va ypaete pia oxéon mou va ekbpalel
TO OUVOALKO TT000 Tou Ba emevéucouy pall wg cuvaptnon Tou X.

(Movabeg 4)

B) O AoyloTrC TOUG TOUG EVNUEPWOE OTL YL va €XoUV pia 1o aodaln enévduon, Ba mpémnel
TO GUVOALKO 000 Tou Ba emevéuoouv va eivat ano 16.000 supw €wg 30.000 supw.
i. Méoo elval To PLKPOTEPO KAl TTOCO TO PEYAAUTEPO TOOO TIOU UTOPEL va emevdUOEL O
lacovag;

(Movadec 5)

ii. Ot owkovopieg Tng NedéAng eivar 20.000 supw. Me Baon ta mapanavw Ba pnopouaoe
va enevdUoeL OAo auTo To ooo; Na e€nynoete tn okEYn oag.

(Movadec 6)

iii. Moto elvatl To SlaoTnUa TWV TOCWV ToU Umopel va emevduoel n NedéAn;

(Movabdec 5)

v) H NedéAn okédtetar va emevduoel 17.000 eupw kat va daveioel 3.000 eupw otov ldoova,
WOTE VA CUUTEPIAAPEL TA XpriHaTA aUTA oTo SIKO Tou apXLlkO KedpaAalo. Av x €ival TO TOCO
Tou €XEL otnv akpn o ldacovag, va ypalete kalt va AUCETE pia aviocwon, n omoia va
npoodlopilel Ta XPAHLATA TTOU €XEL NN ATIOTOMLEVOEL, WOTE TO CUVOALKO OGO emévduong

Kal Twv Suo diAwv va pnv untepPaivel tig 30.000 supw.

(Movadec 5)

To mopandavw Bépa avamtuxbnke oto mAaiolo Tou €pyou: «Avamtuén Aokiuaolwyv AfloAdynong

Agflotntwv Eyypoppatiopol ota pobniupatoa tng NeosAAnvikng Mwooag kot Aoyotexvioag, tng



AlyeBpag, tng Duokng kat ™G Xnuelag A’ Aukelou TevikoU Aukelou» Avadoxog: «ELSkOG
Noyaplaopog Kovduliwv Epeguvag (E.A.K.E) Mavenotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

Ao tadépdla, o Nwpyog kat o Nikog, louve oto Aypivio kat otnv Kafdala avtiotolya.
Anodoaoiocave pia nuépa tou Maptiou va kataypdouve Tautoxpova TIG OEpUOKPACIES OTLG
TIOAELG TOUG ava Tpiwpo katd tn Sldpkela evog oAokAnpou 24wpou kol ¢ptiaéave Tov

TIAPOKATW TIVAKAL.

Qpa (x) Oeppokpacia (T) oto Aypivio (°C) | Oepuokpaacia (T) otnv KaBala (°C)
00:00 (0) 10 7

03:00 (3) 12.5 9.5

06:00 (6) 15 12

09:00 (9) 17.5 14.5

12:00 (12) 20 17

15:00 (15) 22,5 19,5

18:00 (18) 19 16

21:00 (21) 15,5 12,5

00:00 (24) 12 9

a) Nowa eivat n dtadopa tng Beppokpaciag yla kabe €va amo ta SladoxLka Tplwpa o€ KABE
pio amod tig SU0 MOAELC TO CUYKEKPLUEVO 24wWPO TIOU Kataypdadnkav ol Beppokpacieg amno ta
Svo tadépdla; TL mapatnpeits;
(Movadeg 4)
B) Me Baon Tic TIHEC amod Ta StadoxIKa Tplwpa TTou Kotaypa ave TN GUYKEKPLUEVN NUEPA T
6U0 fadépdla otig OAELG TOUG, OKEDTNKAV VA XPNOLULOTIOLICOUV Ao Uia ox€on tnG Lopdng
T(x) = ax + B, ywa va ekppdoouv tn Beppokpacia wg cuvaptnon tng wpag (x).
i. No oxedlaoete TIg ypadLKEG TTAPAOTACELG TIOU TIOPLOTAVOUV TIG Bepuokpacies twv Suo
TIOAEWV QUTO TO 24wWP0o akoAouBwvtag tn okEPN Twv SU0 TALSLWV.
(Movadeg 7)
ii. Molwo¢ amd TouG TAPAKATW TUTOUC cuvaptnong Ba pmopoloE va AvVOaPLOTA TN
Bepuokpacia T, otnv mMOAN tou Aypwviou w¢ cuvaptnon NG wpeag (x), cupdwva PE ™

okéPn tTwv dVo madLwy;

—Z X+ 40, yla 0 <x <12
1. TA(X)z 7
g-x+ 10,yia 15 <x < 24



2-x+10,y120 < x < 15

2. TA(.X)= 7
3 x4+ 40, yia 15 <x < 24

%'X-lO,YlO(O <x<12
3. TA(.X)= 7
5—40,\/[0(15 <x<24

—§'X+1QWGOSXS15

7

4. TA(.X)=
—g-x+40,ytoc15 <x<24

(Movadec 5)
iii. Na KQTOOKEUAOETE avtioTola Kol Tov TUTo tn¢ Beppokpaciog Tk otnv KaBdha wg
ouvaptnon tn¢ wpag (x), akoAouBwvtag Kot TTAAL TN OKEPN TWV TTALSLWV.
(Movadec 5)
V) YIApXEL KATIOLO XPOVIKI) OTLYHI TOU CUYKEKPLUEVOU 24wpou otV omola oL U0 TOAELG va
€xouv tnv (dla Beppuokpaocia;

(Movadec 4)

To mapandavw Béua avamtuxbnke oto TAAiolo tou €pyou: «Avamtuén Aokipaowwyv AfloAdynong
Agflotntwv Eyypoppatiopot ota pobnuata tng NeosAAnvikng NMwoooag kot Aoyotexviag, tng

AlveBpag, tng Quowkng kat g Xnuelag A’ Aukelou levikoU Aukelou» Avadoxog: «ELSKOG



Noyaplacpuog Kovbuliwv Epeuvag (E.AK.E) Mavenotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
O oxedlaOTAG ULOG ETOLPELAG KATOOKEUNG ETUMAWY €XEL OXESLAOEL TO TPAMEIL TNG ELKOVAG
(aplotepad), mou n KUKALKA YudAwvn emipaveld tou (6e€la) éxel epfadov 1,5 TeTpaywvikod

HETpO.

a) Na anobei§ete 0tL n aktiva tou KUKALKOU TlapLou givat ion pue p = i

(Movadec 7)
B) Na amodeiete 0tL n aktiva Tou KUKALKOU T{opLoU gival pikpotepn amno 0,75 pétpa.
(Movadec 10)
v) Evag texvitng Slabétel éva TeTpAywvVo KOUMATL T{apol pe epPfadov 2,5 TETpaywVIKA
pETpa. Emapkel wote va pTagel Tnv emidpavela Tou Tpanellov;

(Movadec 8)

Aivetal otL To euPasddv evdg kUkAou eivat Tp?, 6mou p eival n aktiva Tou KUKAOU Kat 7T =

3,14.

To mapamnavw Bfpa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuacwwv AgloAdynong
Agflotntwy Eyypappoatiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng MMwoooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpacg, tng Duowkng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkoOG
Noyaplaopndg Kovouliwv Epeuvag (E.AK.E) Maveruotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

‘Evag &uloupyodg KOTOOKEUATZEL KUKALKA Kamakio PBapeAlwv xpnollomolwvtog oavideg
oxnuatog opBboywviou. Me QUTEG KATAOKEVLATEL TETPAYWVA, OMWE ot Sefld ekoOva, Kal
KOBEL TO KOMAKL, OMw¢ daivetal oOTG OLUKEKOUUEVEG YPOUMES. O Euloupydg yla TNV

KQTOLOKEUH EVOG TETPAYWVOU Xpnotpomnoinoe akplpwg 4 cavibeg pe dtaotdoelg a kot .

a) No arodeiete 0tL 10 €UPadov tou teTpaywvou Sivetal amo tnv napdoctaocn 4af, oe kABe
nepintwon.
(Movadec 5)
B) Av kabBe ocavida £xet epPadov 0,3 TeTpOywVIKA HETPA, O EUAOUPYOC UMOpPEel va
KOTOLOKEUAOEL KATAKL e Stapetpo 1,3 pétpa;
(Movadec 10)
v) M kaAUTepN otnpen o EuAoupyog TomoBEeTel Eva HETAAAKO X OMWG AUTO TOU OXNUATOG,

TO omoio BLOWVETAL OTO KEVTPO KOl O TECOEPO CNUELA TNG TIEPLPEPELOC TOU KATIAKLOU.

Av 10 guPadov tou kamokwoU eival 1,5 TETPAYWVIKO UETPO, TOTE EMOPKEL plat PETOAALKNA
paBdog uikoug 3,1 HETPWV yLOL TNV KOTOOKEUA TOU PHETAAALKOU X;

(Movadec 10)
Aivetal 6t To epBadov evdg eivat kUkAou p2, drou p eival n aktiva Tou KUKAOU kal 7T =

3,14.



To mapamavw Ofpa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokilaocwwv AgloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobniuota tng NeoeAAnvikng Mwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Duokng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopdg Kovbuliwv Epsuvag (E.AK.E) Maverotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
To detvo maveAAnvIo MPwWTABANUa evog emtpanéllov matyvidiou Sie€ayetal oe 10 paoeLg.
Ye KABe Ppaon OAoL Ol CUPUETEXOVTEG AVTLMETWII{OUV GAAOUG CUUUETEXOVTEG UOTEPA ATIO
KANpwon. e kABe maptida CUUUETEXOUV amo 2 €wg 12 Maikteg Kol umapxel 1 vikntng. H
BaBuoAoyia tou vikntA KaBe raptidag MPOKUTITEL ATO TOV UTIOAOYLOUO:
(paon mpwtabuatog) - (ntTnuévol maptidag) + 1.200.

Mna mapddelypa, 0 VIKNTAG pHlag maptidag 11 mawktwyv otn 2" ¢dcn tou MPwTaBARUATOC
kepbilel 1220 Babuouc.
a) H Mapia képbloe pia maptida 9 maiktwv otnv 3" ¢pacn Tou MPWTABANUATOC KAl UL
naptida 7 naktwv otnv 5" ddon tou mpwtabAnuartog. Nocoug Babuolg kEpSloe cuVOALKA
YLl QUTEG TLG VIKEG TNG;

(Movadecg 5)
B) Zto mponyoUuevo maveAAnvio TPWTABANUa n Babuoloyia tou viknt KaBe maptidag
urnoAoyZotav wg¢ e€Nc:

BafBuol = (nrtnuévol maptidag) - (Stapkeia maptidag oe Aemtd — 100) + 800.

Kal mépat loxue OtL og kKABe maptida cuppeTéxouv pEXpL 12 maikteg, aAAd avaknpUOooETAL
€VOLG VIKNTAG.
O OpacuBoulog oto ponyoupevo MPwTABAnua képdioe 400 Babuolg pe pia povo vikn.
Av t elval n Slapkela, o Aemtd, NG maptidog mou kEpSloe o OpacUBoUAoG Kal X To MARB0C
TWV NTTNUEVWV TG TapTidag,

i. No amodeiéete ottt = 100 — 4362.

(Movabeg 5)
ii. Elvat aAn6nc n aviootnta 100 — 4x£ > 0; Not aLTloAOYNOETE TNV AMAVINOT 0OG.

(Movabdec 5)
iii. Moool umopel va Ntav ot aviimaAol mou képdSloe o OpacuPfoulog; Na e€nynoete o
CUUMEPAOUA 0.

(Movadec 5)
iv. Av 0 @pacUBoulog ATav o VIKNTAG TG 6Lag akplBwe maptidag aAAd otnv teAeutaia
dadon Tou peTvou mpwtabAnuartog, Ba pnopovoe va kepdioel 1.240 Babuoug;

(Movadec 5)



To mapamndavw Bfpa avamtuxdnke oto mMAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokipoolwv AfloAdynong
Agflotntwyv Eyypappotiopol ota pabiuata tng NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopuog Kovduliwv Epeuvacg (E.A.K.E) Naveniotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

‘Evag popaykog B€AeL va adalpeosel Eva HEPOG OXNMATOC «M» amd éva opBoywvio KOPUATL
€UAov Slaotdoswv 8 emni 12dm, yla va KATOOKEUAOEL pla vtouAama. To pépog mou Ba
KPATAOEL, YlOL VO XPNOLUOTIOLNOEL, €lval €miong opBoywvlo, HIKPOTEPO TOU OPXLKOU, OTWG
elval To OKLAOUEVO LEPOC TOU TTAPOKATW OXAHOTOC.

12

X

a) Av x eival to mAdtog Tou «» Tou Ba KOYEL 0 papaykog, va anodeifete OTL N mapaotacn
x%2 —20x + 96
ekdpalel to epPadov tou opboywviou ou Ba KPATHCEL, yLO VO XPNOLLOTIOL OEL.
(Movadecg 5)
B) O popaykdg BEAeL amo TO APXIKO KOUUATL EUAOU va KOWPEL KaL va XPNOLLOTIOLNOEL Eval
opBoywvio pe epfadov 45 dm?.
i. Mooo gival To MAATOC X TOU «I» Tou TPETEL va KO EL;
(Movabdec 10)
ii. O popayKOG Ao TNV EUTIELPLO TOU €XEL SLATILOTWOEL OTL, yla va Umopel va StopBwvel
AdBn katd TNV gpyacia Tou, To KOPUATL VA0V TIou KOPBEL TPEMEL VO €XEL TOUAA)XLOTOV 2%
HeEYaAUTEPO eUPadO amd auTo TNE TEAKNC KATAOKEUNG. Na ypAPETE pla aviowaon mou n
AUon ™G va 6ivel To MAATOG X Tou «I» yla auth TNV nepimtwon.
(Movadec 5)
iii. Av 0 papaykog koPel to «M» pe mAdatog 2,9 dm, tote Ba pmnopet va Stopbwoel Aabn,
OTIWG MEPLYPADETAL OTO UTIOEPWTNHA ii;

(Movadec 5)

To mapandavw Béua avamtuxbnke oto mAaiolo tou €pyou: «Avamtuén Aokipaowwv AfLoAdynong

Agflotitwy Eyypappotiopol ota pabiuata tng NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng



AlyeBpag, tng Duokng kat g Xnupeiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSLKOG
Noyaplaopdg Kovbuliwv Epsuvag (E.AK.E) NMaveruotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

OL aplBuot mailouv kaboplotikd poAo otn Siaxeipion Sedopévwy, OTIC UETPNOELS, OTLC
EUTMOPLKEG OUVOANAYEG Kal o€ TIOAAEG AAAeC Spaotnplotntes. MNa mapdadelypa, ot ¢puaoikol
aplBpol prmopouv va xpnotwomnotnBouv yla tnv apibunon Bnudtwy os pla dStadikacia r yla
™V Katataén Sltaywvilopévwy og Evav SLoywVIoUO® oL OKEPALOL OTN UETPNON TTAEOVACHOTOG
N €AAE{HUUATOC TPOIOVTWY OTO EUMOPLO” OL PNTOL OTLG OKPLBELG LETPAOELG LEYEBwWVY Kol OTOV
AOyo S1a0TACEWY TWV 000VWV TWV TNAEOPACEWV" TEAOC, OL APPNTOL OTNV KpuTtoypadia Kat
NV mpootaocia evaiobntwyv dedopévwy. Na tov Adyo autov XPELAlETAL VO UTTOPOUUE Vol
Ta&lvopoU e Toug aplBpolg avaloya pe To €idog toug.

a) Aivovtat ol aplBpot:

2, 3-v2, -2, V16, m 3,14, 033.., 1,1010010001 g , ;
Na Baoloteite otnv mapandvw meplypadr], yia va umodeifete molot amno toug aplBpoucg (n
(ool He autoug):
i. elval puowol kal Ba prmopouvcav va xpnotponowndoulv yla tnv apibunon Bnudatwv.
(Movaébecg 2)
ii. elval aképatol kat Ba pnmopouvcav va xpnowlonotnbouv otn HETPNON TTAEOVACHATOC
N eA\ELHATOG TIPOLOVTWV.
(Movadec 1)
iii. €lval pntol kat Ba pmopovoav va xpnowonownBouv yla va ekppacouv tov AOyo
Slaotdoewy TG 006vN¢g plag tnAedpaong.
(Movadec 3)
iv. elval appntot kat Ba pnmopovoav va xpnolgonotnbolv otnv kpumtoypadia.
(Movaébec 4)
B) O Tavvng evllodEpetal yla TNV ayopd HLaG véag tTnAedpacnc 46 WIoOwWV, OXAUOTOC
opBoywviou mapaAAnAoypdppou, anod Ula CUYKEKPLUEVN eTalpeia. Kdvovtag pla €pguva oto
S106iKTUO, SLATILOTWVEL OTL €VOL GNUOVTLKO KPLTPLO YLla TV ayopd ThAeopaong eival o Adyog
TwV dlaotaocewv TG (mMAdtog pog UPog). Oco peyaAUTepo €ival TO TOCOCTO TOU MAATOUG O€
oxéon e to LYPOoC TNG TNAEOPAONG, TOOO KOAUTEPN elval n eumelpia mpoPBoAnc. H stalpeia
SloBétel TnAeopdoelg 46 wtowv pe Adyo Slaotdocswv 16:9 kal pe Adyo Swaotdoswv 4: 3.

Mowa tnAeodpacon mpémetl va Stalé€el o Mavvng ocVpPwva PE TO MOPATIAVW KpLtrplo; Na

e&nynoete tn okéYPn oac.



(Movadec 6)
v) H Mopia oxupiletal 0tL umopel mAVIOTE va XpNOLOMOLoeL To dBpotopa dVo appnTwv
otnv kpumrtoypadia, ywoti to abpolopa Svo Adppntwv aAplOUwWVY €lval TAvVIA ApPNTOG
aplOuoc.
i. Na ypaete U0 dppnToug mou To ABpOoLoUA TOUG VoL UIoPEL va xpnaotuomnolnBel otnv
Kpumtoypadla kot va e€nynoete ylati emBefalwvouv Tov LoxupLlopo tng Mapiag.
(Movadec 3)
ii. Na ypayete 800 appntoug aplBpolc Tou va avTikpoUoUV ToV LoXUPLoUO TG Mapiag
Kall vaL ENYNOETE YLOTL TOV AVTIKPOUOUV.
(Movadec 3)
iii. Nao e€nynoete av o Loxuplopog tng Mapiag eival cwotdg R Aavbacuévog pe Baon
TOUC aplBoUC o BpRKOTE MAPATIAVW.

(Movadec 3)

To mopamdvw B£pa avamtuxdnke oto mAaiolo tou €pyou: «Avamtuén Aokipactwv AfloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota podniuota tng NeoeAAnvikig Mwooag Kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, t™g Quolkng kot t™¢ Xnueiag A’ Aukelou TevikoU Aukeiou» Avadoxog: «ELBLKOG
Noyaplaopdg Kovbuliwv Epeuvag (E.AK.E) Maveruotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
OL epeuvntég oto medio TG aodalelag TPoditwy avantuooouV UoBNUATIKA LOVTEAQ TTOU
npoPAEnouv TNV avamtuén Boaktnpiwv ot tpodés. Ta poviéda autd BonBouv Ttoug
EBvikoug Opyaviopoug Yyeiog va ekbwoouv o8nyleg MPog TouG KATAVOAWTESG avadOPLKA HE
Vv aodpaln dlaxeiplon kat cuvtripnon Twv tpodwv.
a) BpéBnke OtL 0 aplBuog N twv Baktnpiwv evOg CUYKEKPLUEVOU €(60UG TTOU AVAMTTUCOETAL
o€ pia tpodn pumopel va umtoAoyLotet amnd tov tumno:
N = —T?%+ 72T — 396,

ornou T eival n Beppokpacia ¢ tpodng o Babuoug KeAolou yla tnv omoia o aplBuog N
TwV Baktnpiwyv eival peyalutepog f loog pe to undév. Na urmoAoyioete tn Bepokpaacia Tng
TPOodNG yla TNV omoia o aplBudg Twv Paktnpiwv TOU avVANMTUCCETAL O autr Eelval
QUEANTEDG, BEwPWVTAC TOV (00 UE TO UNGEV.

(Movadec 6)
B) Ma pia Stadopetikr) Tpodn, o TUMOG oU Sivel Tov aplBUd Twv BaKTtnplwv o€ cuvaptnon
ue tn Bepuokpacia tng tpodnc Ppednke OTL elvat o €€NG:

N = —(T - 2)(T —57).

Na Bpeite To €UPOC TWV TIHWV TG Bepokpaciag yla TIG Omoleg avantuooovtal BaktnpLla
otnv tpodn auth.

(Movabdec 8)
v) Na Bpeite To eUpOC TWV TIHWV TNG BepUoKpaciag yla TG omoieg, av amobnkevooupe pall
TIC TPOdEG TToU avadEpovTal ota a) Kal B), avamtuooovtal Uikpofia Kat otig SUo TpodéEc.

(Movabdeg 11)

To mapamdavw Bfépa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokwuaocwwv AfloAdynong
Agflotntwy Eyypappotiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuelog A’ Aukeiou Tevikol Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplacpog KovduAiwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
O MavwAng sival oepPLtopog os €va €0TLOTOPLlo Kol MAnpwvetal 50€ tnv nuépa ouv ta
dodwpnuata, ta omoia eivat to 10% Twv XpPNUATWVY TTOU TANPWVOUV OL TIEAATEC yLa
daynTo kal moto.
a) Av x glval Ta xprilaTa Tou TTANPWVOUV oL TIEAATEG TOU €oTlatopiou yla ¢paynTto Kal 1oTo,
va eKPPAOETE TA XPHLATA Y TIOU ELOTIPATIEL O 0EPPLTOPOG KAOE NUEPQ, OOV CUVAPTNON TOU
X.

(Movadec 3)
B) Na xapatete tn ypadlkn mapAdoTacn TG cuVAPTNONG IOU BPRKATE OTO O) EPWTNA, AV OL
TEAATEG TANPWVOULV YLt dayNnTo Kot moto arnd 0 £wg kat 400€ tnv nuépa.

(Movadec 5)

v) Na Bpeite
i. Nooa xpnuata Ba swompdéel o MavwAng, av Ul NUEPA OL TIEAATEG TTANPWOOUV
312 € oe paynto Kot moto.
(Movabdec 5)
ii. Moéoa xpruoTa TMPETEL VA TTANPWOOUV Ol TIEAATEG L NUEPA, WOTE VA ELOTIPALEL O
MavwAng artd 105€ péxptkat 120€.
(Movadec 5)
6) O MavwAng, ya va auénBoulv oL amodoxEG Tou TNV EMOUEVN XPOVLA, TipooTtabel va Bpel
nooo MPEMEL va {NTACEL va €lval To MOCOOTO Tou emi Twv GLAodwpPNUATWY, WOTE av ol
nieAateg €o0déPouv 500 esupw, ekelvog va ewompael 15 supw TeEPLOCOTEPA arm’ oo
elonpartrtel pEtog. Mmopeite va tov BonBrioete; Na e€nynoete tnv okéPn oag.

(Movadec 7)



To mapamavw Bfpa avamtuxbnke oto mMAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokwlaowwv AloAdynong
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OEMA 4
‘Epeuva mou €ywve to 2023 amod 1o Epyaotrplo Padievépyelag MeppaAloviog tou EKMA
QTOKOAUTITEL OTL padlevepyd (xvn Tto omoia cuvdéovtal PE TO TUPNVIKO atUXNUA TOU
ToepvourA to 1986, evtonilovtal akopn otnv ATtikr. ZUUdwva e TV €peuva o 23 mApKa
tou Aekavomediou Stamotwdnke n napoucia Katoiov 137 (*37Cs), amotelel éva amnd ta
ouvnBéaotepa mpolovia oxaong Tou oupaviou, KL elval éva katefoxnv padlevepyd oToLXELO
TIOU CUYKEVTPWVETOL ouvRBwg ota mpwta 10 ekatootd Tou edddouc. Nvwpiloupe otL n pala
tou Katoiov 137 pewwvetat Adyw Sidomaong katd 2,5% kabe xpovo.
a) Na urtoB£coete OtL Tov 1° Xxpdvo PeTd amod pia €kpnén, n mocotnta tou Kawoiov 137 sival
a4 Ko va deifete OTL oL aplBpol mou ekppAalouv TV MOCOTNTA TOU TA EMOMEVA XPOVLA Elval
OPOL YEWUETPLKNG TPobdSou, TG onolag va nmpoodloploete tov Adyo.
(Movadecg 5)
B) Av n InTtolpevn YEWUETPIKA TPA0S0G éxeL yevikd 6po: a, = a; - 0,975V~ kau tov 1°
XPOvo UeTd amd pia ékpnén avixvevovtal oe pia mepoxy 10g/m? Kawoiov 137, va
umoAoyioete moon pala Ba €xel amopeivel PETA amo:
i. 10 xpovia
ii. 100 xpovia
(Movadec 8)
V)
i. To Kalow 137 Bewpeltat emkivbuvo yla toug opyaviopolg, kobwg pmopel va
TIPOKAAECEL KOPKLVOYEVEDELG KOl YEVETLKEG LETAAAAEELS. ZTNV TTUPNVLKN KaTtaotpodn oto
TogpvopurA to 1986 n aneAeuBOépwon Katoiov 137 exktiundnke yla tn yUpw mepLoxrn ota
nepinou 30 g/m?2. Av ta 6pla acdadeiag yia thv kaAAiépyela Twv edadpwv amaltodv n
ouykévtpwon tou Kawoiov 137, og BdBog eddadouc nepimou 10cm, va eival kdtw amd
5g/m?, eivai o 2025 achalric n yUpw TepLoxr yia KOAALEPYELQ;
(Movadec 6)
ii. H moodtnta €vog UAIKOU MELWVETOL KOTA TO HULOU, OTav autd umoBAAAetal o€
Sladikaoieg Omwe n padlevepyog amoocuvBeon 1 AAAEC XNULKES 1 dUOLKEG Slepyaoied.
Me tn Bonbswa NG ypadikrg mMapAoTACNC VA EKTIUNOETE OGO XPOVO XPELAlETaL N

apykr moodtnta twv 309 /m? Kausiov 137, yia va petwBel oo pioo.
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(Movadec 6)

Aivovtal oL TIUEG:
0,975° = 0,769

0,975% = 0,079
0,9753%8 = 0,382

To mapamnavw Bfpa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokilacwwv AgloAdynong
Agflotntwy Eyypappoatiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng MMwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnueloag A’ Aukeiou Tlevikol Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyoploopdg Kovbuliwv Epsuvag (E.AK.E) Mavemnotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

O Kwotag xpnolpomolel to Kwntod Ttou yla Oladopeg SpaotnpLOTNTEG, OL OTOLEG
katavaAwvouv dedopéva pe SladopeTikolg pubuolc. OéAel va Bpel To KAAUTEPO TTAKETO
SeboPEVWV WOTE va NV EEMePVA TO OpLO ToU.

Mapokdtw O&lvetal £€vag mivokag HE TNV nUEpAola  katavaAlwon O6edopévwyv ava

SdpaoctnplotnTa:
Apaotnplotnta Katavalwon ava wpa (MB) Méaon nuepnola xpron (wpeg)
MAoriynon oto Stadiktuo 250 MB 1,5 wpa
Social Media 150 MB 2 WpPEG
Streaming Bivteo 700 MB X WPEG
Online gaming 200 MB 1 wpa

Mua etatpeia kivntng tnAedwviag Tou mpoodEpPeL Ta €NC MAKETA:
Makéto A: 20 GB/unva
Makéto B: 40 GB/unva
Maxkéto I 60 GB/pRva
a) Na ekppAoete TN OUVOAKN HECN nuepnola katavaiwon &edopévwv oe MB wg
ouVAPTNON TWV WPWV streaming BIVTeo x, OMWG MPOKUTITEL ATTO TOV MAPOTAVW TIVOKAL.
(Movaébecg 4)
B) Na ekdpdoete Tn GUVOALKA HEoN pnviaia katavaAwon dedouévwy oe GB wg ouvaptnon
TWV WPWV streaming BIvteo X, ONMwWG MPOKUNTEL amnod Tov mivaka. (unvag = 30 nuépeg)
(Movadec 4)
v) Nooec wpeg streaming Bivteo pmnopet va €xel o Kwotag, av emAEEEL TO TTAKETO A KAl TTOOEG
oV ETUAEEEL TO TTOKETO B;
(Movabdec 6)
6) Av BéAeL va BAEneL TouAdylotov 2 wpeg Bivieo tnv nuépa, moéoca GB Ba katavalwvel To
unva; YApxeL KATIOLO TIAKETO OO AUTA TTOU TIPOOHEPEL N ETALPELN TTOU TOV KOAUTITEL;
(Movadec 4)
€) Av emAé€el TeAkA TO TakéTo A, Ba pmopouoe, av TEPLOPLOEL PE KATOLO TPOTO TG
UTIOAOLTIEG SPaOTNPLOTNTEG TOU, VO £EOLKOVOUNOEL KATIOLO XPOVO, yla va TapaKoAouBOel
Bivteo kaBe pépa; Av vai, mpoteivete mbBavoug Tpomoug otov Kwota.

(Movadec 7)



To mapamavw Bfpa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuaocwwv AgloAdynong
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OEMA 4

H Mapia eivat ¢powtitpla kot mpoonabel va opyavwoel To SLABACUA TNG yla TIG EEETAOELS
Tou louviou, oTIG omoleg penel va dwoel tpla pabnuata. Edtiafe Tov mapakdtw mivoka,
OToU £€XEL ONUELWOEL TN OEPA Ue TNV omola Sivel To KABe padnua Kat tov aplBud Twv
oeAidwv mou €xel va Swafacel yio kaBéva amd autd. O otdxog NG elval va €xel
OAOKANPWOEeL TNV UAN Kal TwV TPLWV HaBnUATtwv Touldxlotov U0 PEPEC TPV ATO TNV
évapén twv e€etdoswy, Tou eivat otig 15/6. Ikédtetal Aowmov va Eekwvnoet StaBalovrtag 20
oeAidec kal kdaBe emoOpevn nuépa va OSwoPfalet 5 oehibeg meplOoOTEPEC AN TNV

T(PONYOUUEVN.

Mabnua YAN-AplBuoG oeAibwv

M1 296 ogA.
M2 274 ogA.
M3 400 oeA.

a) Nooec oelideg Ba StaBaosL n Mapia tnv 5" pépa;

(Movabdec 4 )
B) Oa mpoAdaBel va oAokANPwWOoEL TNV UAN TOU TpwTou pabnuoato¢ M1 péoa oe 8 nUEPEG, av
€xeL EekvnoeL To SLABacpd TG amod auto To pabnua; Na e€nynoete tn okEYn oog.

(Movadeg 6)
v) Nooeg pépeg Ba xpelaotei n Mapia, yla va StaBdaocet OAeg TI¢ oeAideg amo tnv VAN Kal Twv
TPLWV padnudtwy, akoAouBwvtag to pubuo dtafdcpatog mou opLoe n dLa;
(V1601 = 40)

(Movadeg 8)
6) Av n Mapia dtaBalel ta padripata Sltadoxlkd e T Oelpd TNV omoia Ba ta Swoel oTIg
e€etdoelg, adrivovrag to M3 tedeutaio, méoeg nUEPeS Ba xpelaotel yla va Stafacel to M3,
adoU £xel ohokAnpwoel to M1 kot to M2, akohouBwvtag mavta tov (6lo pubuo
SloBdopato¢ tov omoio Oplog; MNote mpénel va apyioel va dafalel to M3, wote va
oAokAnpwoel To Stafacpd tng touAdylotov U0 PEPEG TIPLV 0pXioouV oL EEETAOELG;

(Movadec 7)



To mopamndvw B£pa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokipactwv AfloAoynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobniuota tng NeoeAAnvikig Mwooag kat Aoyotexviag, tng
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OEMA 4
O oAwog deiktng yovipotntoag (Total Fertility Rate) sivat évag dnpoypadikdg Seiktng mou
EKTLUA TOV PECO aplBuo matdiwv mou Ba yevvoloe pia yuvaika Katd tn dtapkela tng {wng

NG, cLUPWVA HE TA TTOCOOTA YOVIHOTNTAG ava nALkia evog dedopévou £Touc.
. , , . , . , N-30
O tumnog pe tov omoio unoloyiletal o oAkog Seiktng yovipotntag T eiva: T = —— omnou N

0 aplBudc Twv yevwnoswv kot F o oplBuog twv yuvalkkwv Tou Pplokovial o€
avamnopaywykn nAkia (15-49 etwv).
a) Eva apBpo oto Stadiktuo e€€dpale tov oo tou yla tn ynpavon tou mAnbuouol otnv
EAGda, avadépovtag OTL 0 0ALkOg Seiktng yoviudtntag otn xwpa to 2022 Atav poA 1,32
VEWNOELC ava yuvaika. MNooceg mepimou nAtav ot yevnoelg to 2022, ov Ol YUVOIKEG
avamnopaywylkng nAkiag ntav mepimou 1.730.000;

(Movabdec 6)
B) ZUpdwva pe ta otoweia tng EAITAT (EAAnvIkA Ztatiotikr Apxn) to 2023 otnv EAAGda ot
vevvnoelg aviABav oe 71.455 kot 0 OAKOG SelKTNG yoviuotntag ntav 1,26 yevvnoelg ava
yuvaika. Me Bdaon tov mapamdvw TUTO TMOOEG Mepimou yuvaike¢ otnv EAAada to 2023
Bpiokovtav og avamapaywylkn nAwkio, dnAadn ntav and 15-49 etwy;

(Movadec 6)
v) Na ypaete €vav tumo, o omoiog va urtoAoyilel Tov aplBud Twv yuvalkwv rou Bpiokovtal
o€ avamnopaywytkn nAwia, SnAadn to F, 6tav yvwpilete Tov oAko Seiktn yovipotntag T
KaL Tov aplOpo Twv yevvnioewv N o€ €va £T0G.

(Movabdec 7)
6) Av o aplBuog twv yevwnoewv N auénbel katd 20%, mws Ba aAld&el o oAlKOG Seiktng
yoviuotntag, epocov o aplOpog Twy yuvalkwy Tmou Bpilokovtal o€ avamapaywylkn nAkia
peivel otaBepog;

(Movadeg 6)

To mapamdvw Oféua avamtxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokwaocwwv AfloAdynong
Asflotitwy Eyypappotiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuelog A’ Aukeiou Tlevikou Aukelou» Avadoxog: «ELSKOG
Noyaplaopdg Kovouliwv Epeuvag (E.A.K.E) Maveruotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.






OEMA 4

‘Evag kaAAtéxvng {wypadloe Eva OTILPAA TETPAYWVWY, OTO

omolo Ta HECH TWV TAEUPWV €VOC TETPAYWVOU Eival oL

KOPUDEC TOU EMOUEVOU, OTIWGE daiveTal oto SUTAavo oxnua.

a) @

i. Av n mAeupd evog TeETpaywvou elvalt 4 cm, va

Q e ——————

O

XPNOLLOTIOLOETE TO TUBayopeLlo Bewpnua, yla va

UTIOAOYLOETE TNV TAEUPA TOU QUECWG HULKPOTEPOU

TETPOYWVOU.
(Movadec 4)
ii. No amnobeifete OTL, av n MAEUPA EVOG TETPAYWVOU ELVaL X Kal *
N MAEUPA TOU APECWG ULKPOTEPOU Elval y, TOTE % = %
€T
(Movadecg 5)

B) Av n mAeupd Tou apXLKOU TETPAYWVOU £ival a cm, va anodelete OTL TA UK TWV TAEUPWV

Twv SladoxIkWV TETpaywvwy eival Opol yewUeTplkng mpoodou (a,) HE YeVIKO Opo

1 v—1
o =a(z) .
(Movadec 8)
v) O kaAAwéxvng amodadoloe va {wypadioel 6 dtadoxikd TeTpAywva Kal n MAEUpA TOU
TeAevtaiov TeTpaywvou va gival peyoAltepn and 1 cm, wote 1o oX€SL0 va elval EUKPLVEG.
EnméAee TO apyLkod TETpAywvo va €xel mMAeupa 6 cm. Eival ocwoti n emthoyn tou auvth; Na
QULTLOAOYNOETE TNV AmAvinon oag.

(Movadec 8)

To mapandavw Béua avamtuxdnke oto mAaiolo tou €pyou: «Avamtuén Aokipaolwv AfLoAdynong
Agflotitwy Eyypappotiopol oto pabiuata tg NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng

AlyeBpag, tng Quokng kat tng Xnueloag A’ Aukeiou Tevikol Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog



Noyaplaopog Kovbuliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwoavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
210 agpPodPOULO TNG TTOANG EXEL EYKATAOTOOEL €vag 0TOOUOG UE OTATIKA TTOSHAATA YUUVACTIKAG.
OL emiBdteg umopoulv va xpnolgormnolouv ta rmodnAata yla va ¢opTilouv T NAEKTPLIKEG TOUG
OUOKEVEG (Kwvntad thAédwva, tablet, KAT), mapdyovtag NAEKTPLKN EVEPYELA UE TN OWKN TOUG
Suvapn. Kabe modnAato Umopel va MapAyEL EVEPYELN TIOU UETOTPETETAL OE NAEKTPLOUO LE TN
xpnon yewntplag. O otaBudc amoteAel HEPOC TOU TPOYPAUMUATOC PLwoLlUOTNTAG TOU
aepodpopiou, TOU €XEL WG OTOXO VAL EVIOXUOEL TN XPrON OVOVEWOCLLWY TINYWV EVEPYELAG KAl va
HLELWOEL TNV KATAVAAWGN amo to Siktuo.
KaBe modnAato mapadyel mepinov f Wh (Batwpeg) yia kaBe 20 Aemtd ouvexoug xpriong. To
80% TNC MapayOUEVNG EVEPYELOC LETATPEMETAL OE NAEKTPLKN) EVEPYELA, XPAOLUN Yo $OpTION
TWV OUOKEUWV, EVW TO UTIOAOUTO XAvetal w¢ Beppotnta. Mia TuTik NAEKTPLK CUOKEUN
xpetaletat mepinouv 10Wh yia pia mAnpn doéption.
a) Av éva modnAato xpnotpomnoleital yia 20 AEMTA cuveXwe, MOon evEpyela GTAVEL TEAKA OTN
ouokeun yla GopTLon;
(Movadeg 2)
B)
i. Av urtoB€oou e OTL N evEpyeLa TToU PTAVEL TEALKA OTLC CUOKEVEC Elval avaloyn LE To mooa
glkoodAernta modnAatouv ot emPBdreg, mota oxéon ekppalel tnv evépyela (E) oe Wh mou
bTAVEL OTLG CUOKEUEG e TO TTARBOG (1) TWV ELKOCOAETTTWY;
(Movadecg 5)
ii. Na emuyelpnuatoloynoete UTEP NG SNAwONG: «n OXEON TIOU OUVOEEL TOV OUVOALKO
apBuod (D) twv CcuCKELUWV TIOU UTopolV va ¢optiotolv pe tnv evépyela (E), n omoia
dTavel og AUTEC, elval TG popdnc D = aE». Na mpoodloploete tn oxéon auth).
(Movadeg 8)
V)
i. H emPatiky kivnon tou aepodpopiov yia to 2024 Atav 31.854.761 emidtec. Av ol
OUOKEUEG Tou ¢doptilovtal kaBe pnva eivat D = 780.000 kal ta €WKOCAAEMTA TOU
nodnAatnoav enipateg eivat n = 195.000, mooeg Wh napnye kaBe modnAato yia 20 Aemtd

ouvexoU¢ xprong; Na eEnynoete TNV amavinor oag.



(Movabdec 8)
ii. To agpobpopo mAnpwvel oto Siktuo nAektplopov 0,20 eupw ava khoBatwpa (kWh).
MNooca ypruoto efolkovouel KABe pAva XPNOLUOTOLWVTAC TOV OTOOUO HE TA OTATIKA
nodniata;

(Movaébecg 2)

Atvetar ot 1kWh = 1000Wh



To mapandvw Ofua avamtuxBnke oto TAALOLO Tou Epyou: «Avamtuén Aokipaciwyv ALLOAGYNoNG
Agflotntwy Eyypappatiopou ota poadnuata tng NeoeAAnvikng NMwaooag kat Aoyotexviag, tng AAyeBpac,
¢ Quoikng kat tng Xnuetog A’ Aukelou MevikoU Aukeiou» Avadoxoc: «ElSikog Aoyaplacpog KovSuliwy

‘Epeuvag (E.AK.E) Maverniotnuiou lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911 2025-02-20.



OEMA 4
Mua Blotexvia Katookeung Tetpadiwv mapdyel TeTpadla mou n kabe oeAida toug eival
VEUATN HE TETPAYWVAKLA, OMWC OTo oxAua (to Aeyopevo tetpddlo «kapé»). Me x

OUUBOALOUE TO PNKOG TNG TAEUPAG KABOE TETPAYWVOU.

210 mm

297 mm

Ot Staotaoelg kaBe oeAidag tou tetpadiov eival 210 mm eni 297 mm.

310 téAog TnG oeAibag tou Ttetpadiou (KATw Kkal Oe€ld) evdéxetal ta TETpAywWvVA va
eudavilovral KOPPEVA AOYw TwV SLaoTacewyv Toug (SnAadn va un xwpave oAOKANpa).

a) Av KABe TETPAYWVAKL £XEL TAEUPA HE UAKOG X = 8 mm, Moo OAOKANPA TETPAYWVAKLA

XwpAve opllovTia o€ KABE ypapun tng oeAidoc;

(Movadec 4)
B) Av o€ kAdBe otAn xwpave 37 oAOKANpa TETpAywWVAKLA, Va arnodeifete OTL:
i. 38x > 297.
(Movabdec 6)
.. . , , ' P ' 297
ii. To LAKOG TNG MAEUPAC TOU KAOE TETPOYWVOU Elval TO TIOAU (00 pe ~, mm.
(Movabdec 6)
i, 20 < x < 27,
38 37
(Movadec 3)

V) Metafl mowwv Tlpwv Bploketal To HAKOG X TNG MAEUPAC KAOe TeTpaywvou, av KAOe
YPAUUN TNG oeAibag tou tetpadiou xwpdel 23 oAOKANPA TETPAYWVAKLA KoL N KABs tou
oTAAN XwpAaetl 33 0AOKANPO TETPOYWVAKLO;

(Movabdec 6)

, 210 297
Alvovtalt: — =923, — =874
23 34



To mapamavw Ofpa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokilaocwwv AgloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobniuota tng NeoeAAnvikng Mwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Duokng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopdg Kovbuliwv Epsuvag (E.AK.E) Maverotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

MNa va vyivel éva melpapa, TPEMEL va
xpnowonowinBouvv U0  cuyKowwvoUvTa
doxela, ta omolo ocuvdéovial HEOW EVOG
ULKPOU CWANVA TIOU TIEPLEXEL UYPO QLEANTEOU

oykou. To boxelo B amoteAeitalr amo 6uo
ITG0un uypoul

pHEpN. To KATW HEPOG €XEL OUVOAIKO OYKO
100 cm?3, evw otn cuvéxela eival KUAWSEPLKO

He eppadov Baong 20 cm?. To Soxeio A €xet

KUALVEPLKO oXrpa kat epBadov Baong a cm?. - . e

Emiong, to doxelo A elval tomoBetnuévo Lo L---71 100 em?®
Eppadov Baong

PnAQ, onwg dailvetal oto oxAua.

(Alvetar otL o€ €va kuAwdpikd doxeio oxvel Oykog = Eufadov faons X Yyog)
a)
i. Na umoloyioete Tov OyKo Tou uypou oto Soxeio B, avh = 5 cm.
(Movadec 2)
i. Na ypayete pia oxéon mou va ekppdlel tov 0yko Vz tou uypou oto doxeio B wg
ouvaptnon tou VPoug h. Na kdvete to idlo yLa tov oyko V, tou uypou oto Sdoxeio A.
(Movadec 4)
B) Idavikad, yla va TETUXEL TO Telpapa, PEMeL Ta Suo doxela va yepioouv 1000, WOTE va
TeEPLEXOUV ToV (610 OyKo uypoU. Ma to Soxeio A £xoupe otn dtaBeon pag dtadopeg emMAOYEC
ooov adpopa to epPadov e Baong tou. TPeLC amd aUTES ival ol akOAouBeg:
A.a = 10 cm? B.a = 20 cm? r.a =40 cm?
Mropel va xpnotpomnotnBei/ouv kamota/eg and autég; Na e€nynoete ylati.
(Movabeg 7)
y) TeAd yia Soxeio A emAéxBnke éva pe epfaddv Baong 30 cm?.
i. Avkalto baviko sival ta Suo doxela va mepLlExouv tov i6lo OyKo, To melpapa pmopel
Vo YIVEL PUE OXETLKN eTiTUXia 600 N Sladopd avAapesa 0Toug OyKoug Twv dUo doxeiwv
elvat o moAU 10 cm3. Motec TLpéC umopetl va tdpet to VYoc A;
(Movabdec 6)
ii. Moleg TIHEG umopel va tapeL To UYPog h, av eMUTAEOV 0 CUVOALKOG Oykoc ota Suo Soxela

Sev unopet va femepvd ta 600 cm3;



(Movadec 6)

To mapamavw Bfpa avamtuxbnke oto mMAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuacwwv AfloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobniuota tng NeoeAAnvikig Mwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Duokng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopog Kovduliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwoavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

‘Evag pwrtoypadog abANTIKWY yEYOVOTWY, TIOU €XEL PUBUIOEL TNV KAUEPA TOU va TALPVEL
auvtopata Sladoxlkéc dwtoypadie¢ oe otabepda xpovika OSiaocthpoata (ARdn putng),
dwrtoypadloe SUo aBANTEG o £Tpexav o€ évav aywva 60m kAewotou otifou. O abAntng A
elye mapanatioeLl otnv eKKivnon Kot eixe peivel apketd nmiow. Ot Suo abAntég amod ta 10m
KOl UETA €Tpexav HMe otabepr TOXUTNTA, TN MEYAAUTEPN TOU MMOPOUCE O KaBévag.

MNapakdtw paivovtal oL TPELS TPWTEG ARPEL.

1" Abn ABANTAC B’i‘i
ABANTHAC A ﬁ e
1

2" AR , .
fbn ABANTAC B ,ﬁ
ABANTAC A ’ki :

L4 |

1

ABANTAC B }i‘,
]
ABANTIC A ;ﬁi :
]
I L} L] L] L) I ] L) L) L] I L) L] L] L] I I L) L) L} ' L) L] L] L) I L] ¥ L) L] Jr L) L] ) I 1

0 S 10 15 20 25 30 35

a) Ze mola anoéotacn ano tnv adetnpia Ba anekovilel tov aBAnt) A n TETAPTN KATA CELPA
Anyn kat og mota tov aBAntn B;

(Movadeg 2)
B) Noon Ba eivat andotaon and tnv adetnpia tou aBANT A oTn TN V-00Tr KOTA oepd AnYn
Kat toéon tou abAntn B;

(Movadec 6)
v) Na e&nynoete ylati dev umapxel pwrtoypadia otnv omoia amewovilovtal Kat ot dSuo
aOANTéC akplBwe otnyv ibla Bon.

(Movadec 4)



6) Nvwpiloupe o6tL n dpwrtoypadikr pnxavy maipvel pia dwrtoypadia avd dsutepoAemto.
OewpOoUUE WG XpoVikn otyun t = 0 tn otyun mou €ywve n mpwtn Anyn.

i. Na avtypagete otnv kOAa cag To SutAavo oxnua, omou £xel oxedlaotel n eubeia

NG ypadIKAG MOPACTOONG TNEG QMOOTAONG ToU €xelL Slavuoel o aBAntG B o€ oxéon

HE TOV XpOvo t. Xto (6lo cuotnua afovwv va oxeSLAoETE TNV aviiotoln ypadukn

napdaotacn ywa tov abAnt A.

Atootaon omd Ty apxn

10

Xpovoc t
0 1 2 3 4 5 6

(Movabdec 6)
ii. Me Baon ti¢ SUo ypadlKEC MOPACTACELG, TIEPUTOU TOCO XPOVO UETA TN ANYn TG
npwtng dwroypadiag Ba dtacel o abAntrg A tov abAntn B;
(Movadec 3)
iii. Na €€nynoete ylati n amdvinon oto mponyoupevo epwtnua Sev pmopet va eival
3sec N 4sec.

(Movabdec 4)

To mapamavw Bfpa avamtuxdnke oto MAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokilacwwv AgloAdynong
Agflotntwy Eyypappoatiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng Mwoocoag kat Aoyotexviag, tng

AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnueitoag A’ Aukelou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkog



Noyaplaopog Kovbuliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwoavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Mua etatpeia mouAdel pavéleg mpog 25€ tn pia. To kKOoTog mapaywyng kabe pavélag ival
5€. OL nwAnoelg tng etatpeiag pe aut tnv T (25€) eival katd péco 6po 100 dpaveleg
NV NUEpa. H €peuva deilxvel OTL yla KABe pelwon tng TG Kata 1€, n etalpeia mouvAdel 10
ETMAEOV DOVEAEG.
a) Moo KEPSOG TNV NUEPA EXEL N ETALPELQ, OTOV TIOUAAEL TNV KABE pavéra pe 25€;

(Movadec 2)
B) Nooo kéPSog TNV nuUéEpa Ba €xeL n eTalpeia, av HELWOEL TNV TN KABe pavélag kata 2€,
dnAadn ano ta 25€ ota 23€;

(Movadecg 5)
v) Av n €Talpelo HELWOEL TNV TR TOU TIPOIOVTOC Katd X €, va ypaete pa oxéon mou va
ekppaleL To nuepnoLo kEPSog P tn¢ eTalpeiog wg ouvaptnon Tou x.

(Movadec 8)
6) Zto mapakdtw oxnua daivetal n KAUMUAN TG ouvaptnong tou kEpdoug P og oxéon LE TN
pelwon TNG TLUAG x.

5460 Képdog P
2200
2000 " P(x)
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400

200 1
Nood ueiwonc x

2 4 6 8 101214 16 18 2§ 22 24

4 -2
-200

i. MéxpLmooo Umopel va HELWOEL N eTalpeia TNV TLUA KABe daveéNAG, WOTE va pnv €xeL
Inua (dnAadn ta £c0oda va gival epLOcOTEPA ATTO TO KOOTOG);
(Movadeg 4)
ii. Na EKTIUAOETE TN UIKPOTEPN TLUN UE TNV Omola Umopel va TTOUAAEL N €TALPELD TNV
KAOe pavéla, wote To KEPSOC TNG VA LNV ELVOL UKPOTEPO OO AUTO TIOU EXEL TWPA.

(Movadec 6)



To mapamavw Ofpa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokilaocwwv AgloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobniuota tng NeoeAAnvikng Mwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Duokng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopdg Kovbuliwv Epsuvag (E.AK.E) Maverotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

Mua aBANTpLa KATadUOEWV TPOTIOVETAL EKTEAWVTOG BOUTLEG \%

amno évav Bpaxo. OL B€oelg TG aBANTPLAC KOTA TN SlapKELa 4

pLoG BouTldg umopouv va BewpnBolv onueia mavw otn

ypadikr mapdotacn tng cuvaptnong f(x) = x® + x* — 2, 6nwg daivetal oto mapakdtw
oxnua. H abAntpla Bouta amd vPog 3m, MEPTEL OTO vEPO OTO onUEio A Ko, KWVOUUEVN
OMw¢ To Staypappa, Byaivel amo to vepd oto onueio B.

} f

a) Na atttoloyrioete pe Baon tov TUTO TG cuvaptnong f OtL n abARTpla dev pmopel va
¢dtdoel og Babog peyalltepo Twv 2m KATw amod tnv endavela tng Badlaooag.

(Movabdec 6)
B)

1 251 .
” (Z’?)' Na g€nynoete ™

i. Na Bpeite av n aBAnTpla mepvad ano tig BEoeLg (%l,ﬂ) Kol
okéYn oag.
(Movabdec 7)
ii. Na Bpelte TIG TETUNUEVEC TWV ONUELWV yLa TIG oTtoleg N aBAnTpLa Bpioketal £€w amod to
vepo. Alvetai ot f(—1,19) = f(1,19) = 3.
(Movabdec 6)
iii. e pa Poutid tNg N abAntpla KoAUuUmNoe amd 1o onueio I' w¢ to onueio B
euBbuypappa. Na Bpeite tnv andotaon I'B mou duwjvuoe n abAAtpla o€ auth tn

Bouta.

(Movabdec 6)



To mapamavw Ofpa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokilaocwwv AgloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobniuota tng NeoeAAnvikng Mwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Duokng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopdg Kovbuliwv Epsuvag (E.AK.E) Maverotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
O TPOMOG PE TOV OmMolo AELTOUPYOUV NAEKTPLKA HEPN CUOKEUWYV, OTWG OL AVTLOTATEG KOl OL
TIUKVWTEC, TEPLYPAdETAL Ao TIHEG (avTioTaon, XweNTIKOTNTA K.ATL.) TIou avadEpovtal anod
ToV Kataokevaotr), dnAadn To €pyooTtAclo. ItV MPAn, OUWC, Ol TIHEC QUTEC WMOPEL va
Slapépouv, Aoyw HkpoSLadopwy KATA TNV KOATAUOKEUN.
a) Evag KOTOOKEUAOTAG, TIOU TOPAyeEL €va €i60¢ avtiotatn, Kabopilel tnv TR TNG
avtiotaong tou ota 680Q (Ohm) kal eyyudtal OtL oL onolecdnmote S1apopPOTMOL|OELS OTNV
kataokeun 6ev umtepPaivouv to 5% NG TLAG AUTAG.
i. Av R &lval n mpayudatikn T TG avtioTaong TOU OCUYKEKPLUEVOU QVTLOTATH, va
attiohoynoete OtL n oxéon mou amodibel HaBnUATIKA TNV MOPATAVW KAatdotaon eival
d(R,680) < 34 nalMwg |R — 680| < 34.
(Movadecg 5)
ii. Mmopel n mpaypatikn TR R TG aviiotaong ToU CUYKEKPLUEVOU QVTLOTATN va givat
715Q; Na XpNnOLUOTOLNOETE TN OXE0N TOU £pwTRatog (i) np omotovérmote @AAov TpoTo,
yla va SIKALOAOYNOETE TNV AnMAvInon oog.
(Movadecg 5)
iii. Na Bpeite TNV €AdyLOTn KAl TN HEYLOTN TPAYUATIKN TR R TNG avtiotaocng autol Tou
QVTLOTATH.
(Movadec 5)
B) O i6lo¢ kataokeLAOTAG, ULOTEPA ATO [l GAAQY) OTOV TPOTIO TTAPAYWYNG, Ttapatnpel OtL
Ol TIPAYUATIKEG TIMEC TWV QVTLOTATWY TIOU TWPA TapAyel Kupaivovtal petafy 650Q kat
670Q. EtoL xpewdletal va kobopiogl véa TR ylwa TNV oavtiotaon autou tou eidoug
ovTLoTaTh.
i. Na mpotelvete pla véa TLUAR TIOU O KOTOOKEUAOTHG MMopel va kabopioel ywa tnv
ovTioTOON TOU CUYKEKPLUEVOU OVTLOTATH.
(Movabdec 2)
ii. Me Baon tnv T mou mpoteivate, va Ppeite To MOCOOTO TNG TLUAG Yl TO OToLo o
KOTOOKEUAOTAG Mmopel va gyyunBel otL oL omoleadbnmote Siadopononoelg dev Oa
umepPaivouv auTto To MOCOOoTO.

(Movadec 8)



To mopamndvw B£pa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokipactwv AfloAoynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobniuota tng NeoeAAnvikig Mwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng QDuokng kat g Xnupeiog A’ Aukelou TevikoU Aukeiou» Avadoxog: «ELSKOG
Noyaplaopog KovduAiwv Epeuvag (E.A.K.E) Maveniotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
H atBavoAn, Kowweg OWOmveupa 1 aAKOOA, glval pia XnUIKA €vwon TIou Xpnolomoleital
otnv avtwonyia kal otnv opwpatomotia. Eva uypd KoBaploTKO XEpLwv HMOpel va
XPNOLLOTIONOEL WG AVTLONTITIKO, 0TV TEPLEXEL alBavOAn Katd neploocotepo amno 30%. Itnv
opwpatornotia n atbavodn xpnollomnoleital wg Baon yla ta apwpata pall pe albépla €Aata.
To MOCOOTO CUUUETOXAG TNG alBavoAng og éva apwia ival ouvnBwg peyalutepo tou 70%.
a) H Mapia epydaletal otnv mapaywyr KobaploTikwy xeplwyv. 2 éva doxeio meptéxovral 500
ml evog uypou kaBaplotikoL xeplwv e 20% atbBavoAn.
i. Nooa ml alBavoAng mepLéxel To uypo KOBAPLOTLKO;
(Movadec 2)
ii. H Mopla okédptetal OTL «EAV O0TO KABAPLOTIKO XEPLWV TPocBEécoupe alBavoAn, waote
va SUTAaoLaoTEL N TTOOOTNTA TNG, TOTE Ba SUTAACLOOTEL KAl TO TOCOOTO TNG alBavoAng
TIOU TIEPLEXEL TO KABAPLOTIKOY. Zupdwveite 1 Sltadwveite pe t okéPn g Mapiag; Na
e€nynoete tnv emiloyn oag.
(Movadec 5)
iii. Mooa ml alBavoAng mpénel n Mapia va mpooB£oeL 0To apAMAvVW LUYPO KABAPLOTIKO,
WOTE TO TOCOOTO NG alBavoAng va sivat 45%;
(Movadec 5)
iv. Mooa touhaylotov ml alBavoAng mpémel n Mapia va mpooB£oel 0To MapaAmavw uypo
KOOaPLOTIKO, WOTE VA UMOpPEL va XpNoLUOTIOINBEL WG AVILONTITIKO XEPLWV;
(Movadec 6)
B) H Zodila édptiage povn tng éva apwpa 150ml xpnowomnowwvtag 80% aBavoin kot
alBépla €Aata. Emeldn ¢ ¢pavnke Bapu, anoddacloe va ayopdaoel emumAéov alBavoln, yla
Va TO aPOALWOEL £€T0L, WOTE N TEPLEKTIKOTNTA TOU APALWHEVOU apWHATOC o€ aBépLa EAata
va eivat 15%. Nooca ml alBavoAng mpEMeL va ayopAoEeL ETULTAEOV;

(Movabdec 7)

To mapamavw Bfpa avamtuxdnke oto MAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokilacwwv AgloAdynong
Agflotntwy Eyypappoatiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng Mwoocoag kat Aoyotexviag, tng

AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnueitoag A’ Aukelou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkog



Noyaplaopog Kovbuliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwoavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

Mua pkpn Blotexvia ptidyvel KpIkoug yla METOETES, avolyovtag o€ EUALVEG odaipeg KUALVEPLKEG
TpUMEG He Oladopeg Stapétpoug & kat UPo¢ h =4cm (ue § > h). ITo MOPAKATW OXAHUO
BAEMOUME SUO TETOLOUG KPIKOUG. ATOTEAE(TAL KATIOLOG QMO TOUG TIOPAKATW KPikoug amod

MEPLOTOTEPO EVAO;

A B

Mropeite va eA€yETe TNV AnAvVTINON 00G OTNV MOPATTAVW EPWTNON WG EENG:

Mapoakdtw BAEMETE TOUC KPIKOUG TTOU €XOUV TIPOKUYEL Ao TIG EVALVEG ODALPEC, OO TIC OTIOLEG
gxouv adalpebel Suo odalplkd TUAMATA TTAVW Kal KATW (Suo Kaméla) Kal €XeL avolxTel pia
KUAWVSPIKN Tpuma. Mo OUYKEKPLUEVA, O HLKPOG KPiKoC (aplotepd) €xel mpokUYPEL amo EVALVN

odaipa aktivag R = 2,5cm kat o peydog Se€id and EUAwvn odaipa aktivag R’ = 4cm.
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B)

i. Na umoloyloete tnv aktiva TG KUAWVOPLKAG TPUMAG O KABE €va amo To MAPATAVW
oxnuata.
(Movadec 6)
ii. Not utoAoyloeTe TOV OYKO TNG KUALVOPLKAG TpUTIAC 0 KAOE mepimtwon Kal va Tov ypapete
otn wopdn V = a - m, e a puoiko aplBuo.
(Movabdec 6)

i. Av 0 AykoG TNG KUALVSPLIKAG TPUTIOG OTOV MIKpO kpiko givat V4 = 9mem? kot otov peydAo
kpiko eival Vg = 48mem3 kat av eival yvwotd 6Tl 0 6ykog Twv 500 odpaLpkwy THNHATWY (Ta
SU0 Kaméla mMAvw Kal KATw oe KABe oxnua) eival ywa tTnv Wkpn odaipa %n KOl yla Tn
HEYAAN z—on, va Bpeite Tov Oyko Tou VA0V TtoU EpELVE (META TN SnUloupyia TNG KUAWVEPLKAG
TPUTACG) o KaBEvav amod Toug MAPATIAVW KPIKOUC.

(Movadec 8)
ii. 2tn Blotexvia oL texviteg mMpoPAnuatioTnkav HE TO €ENG: MATIWG av €TMAEEOUV pLa
omoLladnmote odaipa aktivag Ry > 2, ywa va dptiafouv tov Kpiko pe tov idlo tpdmo mou
neplypadetal mapandavw, Ba peivel o iSlog oykog EUAOU TOU EMElVE KAl OTtoug Suo
mponyouuevouc; Pwtnoav évav ¢ilo Toug ou pUmopouoe va toug BonBroeL kal Toug eimne:

«0 Oykog Tou EVAou Tou Ba peivel Ba ival:
4 3 2 4 2
V= §7TR1 —4n(R; — 4) — §7T(R1 —2)*(R,+1)

Kal glval (oog pe tov Oyko tou EVUAou ToUu E€MELVE Kal otoug Sduo TponyoUpevoug (Tou
Bpnkarte oto Bi) epwtnua)».

Me &edopévo Tov mopaAmavw TUTo, Vo EAEYEETE OV O LOXUPLOUOC €lvol owoTtog. MmopoU e
va ByAAoupE Eva CUMEPOCA YLOL TOV OYKO TOU EUAOU ToU UEVEL O€ KABE mepimtwon otoug
KPLKOUC KOl TEALKA VO OTIOVTOOULE OTNV EPWTNON TIOU TEBNKE otnV apxn;

(Movadecg 5)

Aivetal o 6ykog tou KuAivSpou: V = mp? - h, émou p n aktiva kat h to UPog Tou kKuAivSpou kat

(o)

OyKoG ™G odaipag V=§T[R3 , Omou R n oktiva Tt™C odaipac.



To mopamdvw Bépa avamtuxBnke oto mAaiolo Tou €pyou: «Avamtuén Aokipacwwv AgloAdynong
Agglotntwy Eyypappatiopol ota padnuata tng NeoeAAnvikng NMwaooag kot Aoyoteyxviag, tng AhyeBpag,
™G Ouokng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou MevikoU Aukeiou» Avadoxoc: «ElSikog Aoyaplaopog KovSuliwy

‘Epeuvag (E.AK.E) Mavemiotnuiou lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911 2025-02-20.



OEMA 4

O evbodpAEPBLOC 0POG XPNOLUOTIOLELTOL Yl TN XOPAyNon uypwv Kal GApHAKWY OTOUG

aoBevelc. OL voonAeUTEG/TPLEG TIPEMEL val uTtoAoyilouv To puBuov pong D evog opol o€

OTayOVEG ava AeTTO. OL VOONAEUTEG/TPLEG XPNOLLOTIOLOUV TOV TUTO:

dv ,
D= T, ornov

V eival o oykoc tou opou o mL ,

d elval 0 CUVTEAEOTHG OTAYOVOUETPLAG O oTayOvEG/mL Kal

n €lval Ta AemTA Tou TIPEMEL va SLapKECEL 0 0pOG.

)

i. Evag aoBevig elodyetol ota emneiyovia pe ocoPfapo aAAepylkd cok. O ylatpog Sivel
EVIOAN} va YopnynBolv evbodAefiwg V = 250 mL SwoAUpatog (mou mepléxel
abdpevaAivn) péca oe 20 Aemtd. H OUOKEUN TIOU XPNOLUOTIOLE(TAL €XEL OUVTEAEOTH
otayovouetpiag d = 20 otayoveg/mL. Molog mpénel va sivat o puBuog porig D tou
0pou, yla va xopnynOei n adpevalivn oto cwaoto xpovo;

(Movadec 4)
ii. Evag aoBevig pe umoyAukatuia xpetaletal va AaBet V = 500 mL SdwaAvpartog (mou
nepléxel  KaAwo). H ouokeurp €yxuong €XeL OUVTEAEOTH OTAyOVOUETplag d =
15 otayoveg/mL kot o pubBuog pong Tou opou eivat D = 25 otayoveg ava Aemto. e
TOOoEC wpPeG Ba €xeL xopnynBel To KaALo;

(Movabdec 4)

B) Na umtoAoyioete tov Oyko V evog SLaAUpOTOC Tou Xopnyeital oe 6 WPEeG, av:

i. O pubuog pong D tou opou eival SUTAACLOG TOU CUVTEAEDTI) OTAYOVOUETPLag d.
(Movadec 6)
ii. O ouvteleotr ¢ otayovouetpiag d eival to 1/3 tou puBuol pong D tou opou.

(Movabdec 6)

v) Na unoBéoete OtL elote voonAeutng/tpla Kal £xete otnv dtaBeon oag pla kouta pe (Sleg

OUOKEVEC €yxuong, aAa dev yvwpllete Tov OUVTEAEOTH OTAYOVOUETPLOG Toug d. AlaBEtete

eniong opou¢ twv V = 100mL kot éva xpovouetpo. Na meplypdPete TPOMOUG yla va

umtoAoyioete tov d.

(Movadec 5)



To mapamavw Bfpa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuaocwwv AgloAdynong
Agflotntwyv Eyypappotiopol ota pabiuata tng NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopog Kovduliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwoavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
‘Eva ano ta emakoAouba tng unepBEpavaong Tou MAAVATN Kag Elval TO ALWGCLUO TWV TTAYWV.
Awdeka xpoOvVIA UETA TO ALWOLUO TWV MAYwWV apXilouv va avamtlooovtol otoug Bpdxoug
HLKPOOKOTILKA ¢uTA, Tou ovopadlovral Aslxnveg. Kabe Aelyriva avamtuooeTal o€ OXAMQ
TEPLIOU KUKALKO. O mopakdtw TUTIOG XPNOLUOTIOLELTAL, YLOL VO UTIOAOYLOTEL KOTA TIPOGEYYLON
n Stapetpog (6) tng Aeyxnvag oe oxéon e tv nAKia Tng:
5(t) =7Vt —12,

Omou & n SLAUETPOG TNG AELXNVAG O mm Kol t 0 aplOUOG Twv XPOVWY TIOU £XOUV TIEPAOEL
HETA TO ALWOLUO TWV TIAYWV.
a) Na Bpeite to nedio oplopol TnG cuvapTNoNG.

(Movadec 6)
B) Nota lvat n SLApeTpog mou Ba £xeL pia Astxrva 16 xpovia PETA TO ALWOLUO TwV TAYWV;

(Movadec 6)
v) H Avwva pétpnoe tn SLAUETPO HLag AELXvaG Tou BPRKE O€ KATIOLO LEPOG Kal €6e OTL NTav
35mm. Nooa xpodvia €Xouv MEPACEL ATIO TO ALWGCLUO TWV MTAYWY OE QUTO TO HEPOC;

(Movadec 6)
8) Av pia Aeyriva Suthaciaoce tnv emdpAveld TNG Ta TEAEUTALA 6 XpOvLd, TPV OO TOoA
xpovia dnuioupynOnke;

(Movabdec 7)

2
. . . . . , s
Alvetal 6tL n eriidavela KUKAou pe Stapetpo d eival: E =1 - 7

To mapamnavw Bfépa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokilacwwv AgloAdynong
Agflotitwy Eyypappoatiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng MMwoooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpacg, tng Duowkng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkoOG
Noyaplaopdg Kovbuliwv Epeuvag (E.AK.E) Maveruotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
To péoo unkog Bripartog tou avBpwrou (6nAadn n amoéctaocn anod To éva modL oto alo o€
éva Bnua) séoptatat and Siadopoug mapdyovieg, OnMwe to UYPog, To GUADO, O TPOMOC
Basdiopatog kat to €6adog. MLa yevIKn EKTILNCN YL TO UAKOG Bripatog os €dadog mou elvat
nepimou eninedo eivat yla tig yuvaikeg nepimouv 0,42 popég to LPOC ToU ATOUOU, EVW YL
Toug avdpeg elval mepinou 0,44 Tou LY OUC TOU ATOUOU.
a) Na urtoAoyioete To PEoO PUAKOG BUATOC:
i. evogavdpa uoug 1,85 m,
ii. uLogyuvaikag upoug 1,80 m.
(Movabdeg 2+2)
B) Na ypaete:
i. M ouvdptnon mou va ekdpdlel To PECO UAKOG BANATOG p HLaG yuvaikag avaloya
HE To UYPOoG TG O M.
ii. M ocuvaptnon mou va divel Tnv andotaon S mou €xel Slavuoel pla yuvaika Uoug
1,80m o€ oxéon pe tov aplBuo L Twv BNUATWY TOU KAVEL.
(Movadec 4+4)
v) Na Bpeite To UPog Tou avdpa Tou €XeL HECO UAKOC BriHaTog 600 TO HECO HUAKOC Bripatog
pLoG yuvaikag upoug 1,80m.
(Movadec 6)
6) H Mapia €xeL Upog 1,75m kal kaBe pépa kavel BoAta 2km e Tov okKUAO TNG UE UNKOG
BAuatog mepimou 0,6m. H Maopia kdvel meplocotepa Brpata o okUAo¢ tng MNooca
TIEPLOCOTEPQ KOLL VLT

(Movadec 7)

To mapamdavw Ofépa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokuaocwwv AfloAdynong
Agflotntwy Eyypappotiopol ota pabiuata tng NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuelog A’ Aukeiou Tevikol Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplacpog KovduAiwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Mua opada touplotwy B€AeL va emokedtel Tnv EAAASa yla pia ekdpoun 6 nuepwv Kat 5
Slavuktepevoewy. Eva Touplotiko ypadeio Toug KAveL TNV €N ¢ poodopd:
e To kootog tou Eevodoyeiou eivat 80 eupw avd dtopo yla kaBes Slavuktépeuon.
e Ta agpomoplka elotnipla (Hadl pe Tnv emotpodr) KooTtilouv:
320 svpw Tto Atopo, av tatldePouv péxpl 20 dtoua,
290 gvupw Tto Atopo, av tafbéPouv neplocotepa amno 20 dtopua.
e To mouApav mou Ba XpnNoLUOToLCoUV yLa va TteptnynBouv otnv EAAGSa katd Tig
NUEPEC SLaOVN G TOUG, KOOTIlEL:
1.500 supw yra péxpt 30 dtopa Kot
2.400 gupw yla meplocotepa and 30 atopa.
H ekdpoun umopel va mpaypatonolnbei, av n opdada twv touplotwv anoteAeital and 15
€w¢ 50 atopa.
a) No utoAoyioEeTe TO CUVOALKO KOOTOG TNG ekSpoun¢ yia 18, yia 25 kat yia 40 toupiotec.
(Movadec 9)
B) Av x eival To mMARBOC TWV TOUPLOTWY, VO YPAWPETE Hla CUVAPTNON LLE TNV OTIOLa UIMOPOUUE

Va UTTOAOY{COULE TO KOOTOG TNG EKSPOUNG:

i. Av15 < x < 20.

(Movadec 3)
ii. Av 20 < x < 30.

(Movadec 3)
iii. Mot GANEG TLUEG TOU X.

(Movadec 3)

y) Zto oxiua 1 maplotdvetal n ypadlky mapdotacn TnG cuvaptnong Tou epwtniupatog B),
EVW OTO OXAHUO 2 TOPLOTAVETAL ML avtiotolxn ypadlki TmapAotacn ylo To KOOTOG TNG
eKOPOUNG HE €Eval AANO TOUPLOTIKO Ypadeio.

2to opllovtio afova eival to MARBOC TwWV TOUPLOTWY, €VW OTOV Katakopudo eival to

OUVOALKO KOOTOG TNG ekdpounc oe xALadec eupw (to 20 avtiotoei og 20.000 svpw).
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Na efetdoete av kamowa amod tig dVo mpoodopeg eival ¢pOnvotepn, avefdptnta amod To
TANBo¢ Twv Touplotwy. Na eENyrOETE TNV amavtnon oag.

(Movadec 7)

To mapamndvw Bfpa avamtuxdnke oto mMAaiolo tou €pyou: «Avamrtuén Aokwuaolwv AfloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota podniuota tng NeoeAAnvikig Mwooag Kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, t™g Quolkng kot t™¢ Xnueiag A’ Aukelou TevikoU Aukeiou» Avadoxog: «ELBLKOG
Noyaplaopog Kovduliwv Epeuvacg (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

H Xplotiva okédtetal va ayopdcel €va e€OoXIKO OSLOPEPLOMA, YloL VO TO €EVOLKLALEL OE

TaELOLWTEC IOV ETLOKETTOVTAL TNV Teploxn. Waxvovtag oto Stadiktuo, Bprke va mwAeital

TO MAPAKATW SlapépLlopa:

KEVTPO NG MOANG:

AplBuog Swuatiwv: 1 tpamnelapia kot coAOVL
1 untvodwpdadrtio
1 ynavio
Erudavela: 60 TeTpaywWVIKA pETpa (M?)
©£0n MAPKLVYK: oll
Xpovog dtadpoung HéxpL to 10 Aertd

Amootacn anod tnv
TapoAia:

350 pétpa (m) og eubeia

Méaon SlapKela evolkioong
Ta teAeutaia 10 xpovia:

315 nuépPeC To XpOVo

Mo va anodaciosl av n TR MwANong tou Slapepiopatog eival cupdépouca, n Xplotiva

aneuBuvOnke og €vav £161KO, 0 omoiog maipvel TI¢ mMAnpodopieg TN ayyeAiog Kal EKTIUA TV

a&la evog SlopepiopaTog e BAon Ta MAPAKATW KPLTHPLAL:

Baoukn
TIA:

Twun ava
m2

2.500 € ava
m2

Xpovog
Stadpouncg
UEXPL TO
KEVTPO NG

Ko
pLtrpLa OANC:

MNeploocotepo
ano 15
Aemta:

+0 €

ATo 5 €wg
15 Aemta:
+10.000 €

Ayotepo
ano 5
Aemtd:

+20.000 €

Tiou
Tipo-
oBtouv
afla

Anootoon
oo tnv
mapoAia

(o€ euBeia):

ATo 1 £wg
2 km:
+5.000 €

MNeplocotepo
arnod 2 km:
+0 €

A0 0,5 £wg
1 km:
+10.000 €

AyotepoO amo
0,5 km:
+15.000 €

©¢on
TIAPKLVYK:

Noaut:
+35.000 €

Oyxu:
+0 €

Av n afla tou Slapepiopatog moU UTIOAOYLOE O €L8IKOG elval PeyaAUTEPN OO TNV TLUN

nwAnong mou €xeL 600l otnv ayyeAia, n Tn MwAnong Bewpeital «moAU KOAN» yLo ToV

vroyidlo ayopaotr), SnAadn yla tn Xplotiva.




a) Na g€nynoete ylati, pe Baon ta KpLTRpLa Tou €L6LIKOU, N TR TIWANONG MOV TpoTeiveTal
elval «TtoAU KaAn» yia tn Xplotiva.
(Movadeg 7)
B) O e16kO¢ OTIC TMWANCELG BEAEL VA KPATHOEL TA XOPOKTNPLOTIKA Tou Slapeploparog mou
Bprike n Xplotiva (pe B€on mapkvyk, 10 Aemtd amnd to kévipo kat 350m and tnv mapaiia),
aAAG OxL povo yua Stapepiopata 60 teTpaywvikwyv. Av Aowmdv éva Slapéplopa gival x
TETPAYWVLIKA, va Bpeite mOoo Ba ekTUNOEL TNV TLUA TWANONG €VOG TETOLOU SLOUEPLIOUATOC
w¢ ouvAPTNON TOU X.
(Movadec 6)
V)
i. Av urtoBéooupe OTL To SlapépLopa Tou oKEDTETAL va aYOPAoEL N XpLoTiva VOLKLATZETaL
oe taflduwteg mepimou 315 pépeg tov xpovo oe péon T 100 eupw TNV NnUEPA Kal €XEL
KOOTOG ouvtipnong Kat Asttoupyiag 8.000 eupw Tov xpodvo, mooa xpovia xpelalovral,
wote Ta KEPSN va KaAUPouv To KOOTOC ayopac;
(Movadec 5)
ii. OL (6loL Opol evoikiaong (315 nuépeg tov xpovo amod 100 supw TV NUEPA KO KOOTOG
ouvtpnong 8.000 supw tov Xpovo) Loxuouv yla kamola Stapepiopoto pe eppada amo
50 éwg kat 70 teTpaywvika HETpa. H ABnva BéAeL va ayopdoel éva amd autd Tt
Slapeplopata, yla va To EVOLKLAOEL, WOTE va KAAUYEL TO KOOTOG alyopAC TOU O 5 xpovia.
Ta Stapepiopata €xouv 6La XapakTnPLOTIKA Pe To Slapéplopa mou BprRke n Xplotiva
(6€on mapkivyk, 10 Aemtad amo to kévipo, 350m amnd tnv mapaAia) kat mwAolvvtal otnv
TIUA TIOU €XEL EKTLUAOEL 0 €L8IKOC 0TO epwTnua B). Oa punopouvoe n ABnva va kaAUYEL,
LE Ta KEPSN evolkiaong, To KOOTOC ayopag evog TETolou Slapepiopatog o 5 xpovia;

(Movabdec 7)

To mapamdavw Ofépa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokuaocwwv AfloAdynong
Agflotntwy Eyypappoatiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng Mwoocag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopodg Kovbuliwv Epeuvag (E.A.K.E) Maveruotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
O Itédavog HETOKOMIlEL O pla vEA TIOAN yla OTOUdEG Kol OKEDTETAL va XPNOLUOTIOLEL
ToSAAATO yla T KAONUEPLVEG TOU PETAKIVAOELG. NMpoBAnuatileTal OpwG av Tov cUpdEPEL va
ayopaoel kawvoupLlo modnAato ) va volklaoel modnAato Pe to puiva. To modnAato mou Tou
ap€oel KooTtilel katvouplo 400 supw Kal urtoAoyilel emiong OtL Ba €xel pnviaia £€oda yla tn
ouvtipnon Tou Katd péco opo 10 eupw. Tautoxpova pwtnoe oe éva payoll omou
volklalouv modnAata kat n evolkiaon odnAdatou kootilel 35 eupw Tov unRva, aAAd xwpic va
ExeL €€tpa £€06a ouvTrpnone.
a) O Ztédavog Ba xpnouomnolosl To MTodAAATO yla 5 UVEG OTIG LETAKLVAOELG Tou. Mdoo Ba
TIANPWOEL CUVOALKAL:
i. Avayopaoel modnAato;
(Movadec 3)
ii.  Avvolidoel modnAato;
(Movadec 3)
B) Na ypayete pia oxéon mou va ekdppalel ta cuvoAlkad £€oda Tou ITépavou, av ayopacel
KOlL XPNOLUOTIOLOEL TO TOSNAQTO Yl X UNVEG, Kal pia oxéon yla ta €€06A Tou, OV VOLKLAOEL
KoL Xpnolpomnotiosl TodAAATO yLo X UNVEC.
(Movadec 4)
v) Na umoAoyioete TO XPOVIKO SLAOTNUA O WNVEG, ylot TO OTOL0 N ayopd Kowvouplou
nodnAdtou cupdEpeL Tov ZTEDAVO OLKOVOULKA TIEPLOCOTEPO QO TN Unviaia evolkiaon.
(Movadec 6)
6) Zupdwva e Evav OLKOVOULKO TIPoUTIOAOYLOUO TIoU €KavVe 0 ZTédavog, Ta €064 TOU yLa TN
HETAKiVNON Tou pe To modnAato dev B€AeL va Eemepaocouv Ta 600 EUPwW CUVOALKA TOV TIPWTO
XPOVO TwV ortoudwv Tou.
i. Moia glval n HeyaAUTEPN XPOVLKI SLAPKELA, OE UNVEG, TIOU UIOPEL VA XPNOLUOTIOLOEL
TO MOSNAAQTO, AV TO AYOPACEL, KOL TIOLA, AV TO VOLKLAOEL;
(Movabdec 6)
ii. 2e mola ) moleg amnod tig dvo emAoYEG (ayopad 1 evolkioon) ta etrota £€oda yia tn
HEeTakivnon Tou Ba eival evidg tou mpolnoAoylopol tou;

(Movadec 3)



To mapamavw Bfpa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuaocwwv AgloAdynong
Agflotntwyv Eyypappotiopol ota pabiuata tng NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopog Kovduliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwoavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
H Avva amoddoloe va EeKVAOEL pla emixeipnon mwAnong BloAoykol peAol. MNa va
Slapnuioel To POoidV TNG, XPNOLUOTOLEL Eva TIpOYpaUpa TipowBnong, KAVOVTAG EKTTWAON OE
omolov meAatn ayopdoel éva Balo pEAL KAl oUOTNOEL TO TPoidv oe dUo diloug Tou. Av otn
ouvéxela autol ol Vo cuotnuévol dpilol ayopdcouv Kot autol HEAL KOl CUCTAOOUV HE TN
OELPA TOUG TNV eTXelpnon o aloug duo diloug toug o kabévag, maipvouv Kal autol
EKTITWON K.0.K. ApXLKA AoLrtov, otnv mpwtn ¢acn, n Avva mouAdeL To pwTo TG Balo peAlov
o€ évav TEAATN, O OTIOLOG CUCTHVEL LE TN OELPA TOU TNV ETXElPNON o€ Suo diloug Tou, Kal
EUEATILOTEL OTL TO TIPOYPAUHA TTPOWONONG TToU oKEDTNKE Bal METUXEL.
a) H Avva okéDTnKe OTL AV TIETUXEL AUTO TO TIPOYPAULO TTPOowONoNG TIoU €XEL OKEDTEL KoL
OAOL Ol OUCTNUEVOL TEAATEG HE TN OELPA TOUG AYOPACOUV MEAL, TOTE O OpPLOUOG Twv
OUOTNUEVWVY TteAaTtwv TIou Ba ayopacouv HéEAL ot kKABe ¢don eival Opol YEWUETPIKNG
npoodou.
i.Na Bpeite Ttov mpwto 6po Kkat tov Adyo auThg Tng mpoddou.
(Movadec 4)
ii.  Na umoAoyioete Tov aplOUd TwV KavoUpLwV TTEAATWY TTou Bal ayopAcouv HEAL oTtnv
7" paon avtng g Stadikaociag, epooov METUXEL.
(Movadec 7)
iii. Nooca PBalo Ba £xel MOUANCEL CUVOALKA N Avva PEXPL Kal tnv 7" dpdon autAg TG
Stadkaoiag mpowbnong, epooov OAoL oL TEAATEG €xouv akoAouBrnoesL auth Tn
Stadkaola pe emtuyio;
(Movabdec 7)
B) H Avva, kAvovtag €vov OLKOVOMLKO TPOUTIOAOYIOUO, OKEDTNKE OTL N TOPATIAVW
npowOnTIkn otpatnylkn v pumopel va ocuvexlotel yla avta, kabwg to pEAL Ba apxioetl va
TOUALETOL TIOAU ¢Onva. Etol olpdwva pe tov oxeSlaopd TG, MPEMEL va GTACEL TO TIOAU
MEXPL 9 dACELS, EVW TAUTOXPOVA OL CUVOALKOL TteAdTeC va elval Atydtepol and 500. Mmopet
va eriteuxBel auto to mAdvo tng Avvag; Na e€nynoete tn okéPn oag.

(Movadec 7)

To mapanavw Béua avamtuxdnke oto mAaiolo tou €pyou: «Avamtuén Aokipaolwv AfLoAdynong
Agflotitwy Eyypappotiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng

AlyeBpag, tng Quokng kat tng Xnueloag A’ Aukeiou Tlevikol Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog



Noyaplaopog Kovbuliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwoavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

‘Evag pabntng xpnowlomoinoe €va ykpL Kal

€va AOTIPO XapPTovL, yla va ¢riatel €va \

SLOKOOUNTLIKO OMOTEAOUHEVO amd YKpL Kol B
16 cm

aompa  LoooKeA  opBoywvia  Tplywva. T

ZEKWVWVTOG amo  €va yKpL Tplywvo e

unoteivouoa 16 cm, ta TomoBétnoe evalAdg

: [

€T0L, WOTE n KABetn MAgupd TOU €EVOG va
elval n umotelvouoa tou €mMOpeVOU. 2TO SUTAAVO oxnua doaivovtal Ta MEVIE MPWTA OO
auTd.
a) Na xpnowormnolijoste to MuBayopelo Oswpnua, ylo vo UTIOAOYIOETE TO MAKOG TWV
KABeTWV TTAEUPWV TOU aPXLKOU YKpL opBoywviou Tplywvou.
(Movadec 4)

B)

i. AV X, y KaL Z T MAKN TWV KABETWV TAEUPWV TPLWV

Slodoxkwy Tplywvwy, OnMwe ¢aivetal oto oxnua, va

1

anodeifete oLy = %

1
X KOWZ =X .

(Movabeg 7)
ii. Na amodeifete OTL TO PAKN TWV KABETWV TMAEUPWV TWV

AOTIPWV TPLYWVWV ELVaL OPOL YEWUETPLKAG TIpoodou (B,) e

TPWTO Opo ff; = 8 KaL YeVLKO 6po B, = 8 G)v_l.
(Movabeg 7
v) Na deifete otL, 600 dompa Tpiywva Kot va pootebolyv, to pRkog B tou euBuypapoU
TUAMOTOC IOV oxnuatiletal and Tig KABeTeg MAeUPEC Toug Ba elval mAvVTA UIKPOTEPO Ao
TNV UTtoTelvou oo TOU apxLKOU YKpL Tplywvou, SnAadn amo 16.

(Movabeg 7)

To mapanavw Béua avamtuxdnke oto mAaiolo tou €pyou: «Avamtuén Aokipaowwv AfLoAdynong

Agflotntwyv Eyypappoatiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng MMwoooag kat Aoyotexviag, tng



AAlyeBpag, tng Duowkng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopodg Kovbuliwv Epsuvag (E.AK.E) Maveruotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Yndpxouv apketol TUTIOL yLa TOV UTIOAOYLOMO TNG S00NG £VOC dapuakou yia madld pe Baon t
6060n yla eviAikes. Kamolol and autoug XpnoLomololy TNV nAia Tou matdlou Kot KAToLoL To
OWMOTLKO Tou Bdpog. OL TUmoL mou Sivovtal OTn CUVEXELD XPNOLUOToLoUV TNV NALKia Tou
nodLlov Kal Loxuouv yLa matdld pe peco BApog Kal peon avarmtuén.
TOmog tou Touvyk (Young’s Formula): 460n yia maidia = ﬁ-m’)an yla evidikeg, Omou €
elvatl n nAkia tou matdlov (oe £€Tn) amo evog €Toug PEXPL 12 eTwv.
TOmog tou Opauvrt (Fried’s Formula): 460 yia maidia = % - Adon yia evijdikeg, 6mou u gival
N nAwia tou madlov (o UAVEC) £wG 24 HNVWV.
a) Av to maudi givat 1,5 €toug, va PBpeite Tt péPog TG SO0ONG MOV avtloTolXel otov eviAika Ba
TapeL To maLdi, xpnolponolwvtag kabévav and toug U0 mapandvw TUToUG.
(Movabdec 4)
B)
i. Na Bpeite, xpnolLOMOLWVTAC TOV TUTIO TOU MNOUVYK, TOOWV ETWV TIPETEL val €lval To Ttadi,
yla va rtdpel §6on dapudkou 60mgr, edv n §6on yla tov evidka eivat 300mg.
(Movadec 5)
ii. Na dei&ete 6Tl oUpDWVA pe Tov TUTIo Tou Dpadivt, yia tn §6on Tou Tadlol oYUEL:
0 < Abon yia madia < % - Adon yia eVIALKEG.
(Movabdec 5)
iii. @a pmopovoe pe Baon tov tumo tou Opduvt n déon yia To maldi va eivar 60mgr, av n
660n ya tov evihka givat 300mgr; Na aLtloAoyroeTe TNV AmAvInon cag.
(Movabdec 5)
y) Oa pumopouoce oe kamola nAtkia to madi va apel tnv idla §6on tou papudkou pe Baon kot
Toug SUo mapamnavw tumoug; Na e€nyroete tn okePn ooc.

(Movadeg 6)



To mapandvw Ofua avamtuxBnke oto TAALOLO Tou Epyou: «Avamtuén Aokipaciwyv ALLOAGYNoNG
Agflotntwy Eyypappatiopou ota poadnuata tng NeoeAAnvikng NMwaooag kat Aoyotexviag, tng AAyeBpac,
¢ Quoikng kat tng Xnuetog A’ Aukelou MevikoU Aukeiou» Avadoxog: «El8Ikoc Aoyaplacpog KovSuliwy

‘Epeuvag (E.AK.E) Maverniotnuiou lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911 2025-02-20.



OEMA 4
Ol eTLOTHOVEG IO PaKOAOUBOUV TO ALWGLUO EVOG TTAayETWVA AOYW TNG KALLATIKAG aAAaync. H
ouvaptnon mou ekdpalel Tov Oyko Tou mayetwva V(t) wg ouvaptnon tou xpovou t Sivetal
amno tov tuno V(t) = 4.500 — 15¢, émou t elval ta €tn petd to 2020, .x. 1o t = 5 dSnAwvel
10 2025.
a) Na meplypaete Tt ekdppalouv, oto mAaiolo Tou mpoPAnpatog, ol apduol 4.500 kat 15
otov TUTo TnG cuvaptnong V (t).

(Movadec 3)
B) Na urtoAoyioete molog mepimou Ba eivat o 0ykog Tou ayetwva to £tog 2040.

(Movadecg 5)
v) Na umoloyioete o€ OO0 €T0¢ 0 OYKOC TOU TMaystwva Oa méoel kdtw ard 500m3, av
OUVEXLOTEL 0 (610¢ pUBUOC ALWOIOTOG TIOU TTOPATIPNOAYV OL ETILOTHLOVEC.

(Movadec 6)
5)

i. Na petadépete otnv KOAQ 00G TO TAPAKATW CUOTNUA AfOVWV Kol va OXESLAOETE O€

auTo T ypadikn mapdotacn tng cuvaptnong V(t) wg cuvaptnon tou t.



(Movadec 4)
ii. Na eléyéete av to onueio (300,0) eival onueio tNg ypadlkng moapactacns tng
ouvapTNONG.

(Movadec 3)
iii. Av vai, va epunNVveVOETE TO ONUELO AUTO 0To MAaiolo Tou poBARpaTOC Tou adopd Tov
OYKO TOU TIOYETWVA KOL TO ALWOLUO TWV TIAYWV.

(Movaébec 4)

To mopamdvw B£pa avamtuxdnke oto mAaiolo tou €pyou: «Avamtuén Aokipactwv AfloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota podniuota tng NeoeAAnvikig Mwooag Kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, t™g Quolkng kot t™¢ Xnueiag A’ Aukelou TevikoU Aukeiou» Avadoxog: «ELBLKOG
Noyaplaopog Kovduliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Mua etalpeia KOTAOKEUATEL LETPNTEG ATIOOTACEWV UE Xpron Laser. Na va &eKwvnoeL tnv
TOPAYywWYr €VOG VEOU UETPNTH, TPEMEL TO odpAApa pétpnong |x — x,|, omou x, eival n
TIPOYHLOTIKY) QmOoTACN KAl X TO ONMOTEAECHA TNG LETPNONG UE TN VEQ CUOKEUN, va €lval To
TIOAU péxpLTo 1% TG MPAyHATIKAG AmooTacnS X, .
a) Av oTLG SOKLUEG TTIOU €KOVE N ETALPELQ, N TIPAYUOTIKY ardotaon ntav x, = 200 m, moleg
TLUEG TNG LETPNONG X Elval ATOSEKTEC;
(Movadecg 5)
B)
i. Na deiete OTL yeVIKOTEPA OL TIMEC X TNG UETPNONG LE TOV UETPNTH UMOPEL va glval
arno 0,99x, péxpt kat 1,01x,, SnAadn ot oxvel 0,99x, < x < 1,01x,,.
(Movadec 4)
ii. Na anobdeifete 6Tl dUO PETPAOELG TNG BLAG TTPAYUATLKAG AMOOTAONG X, MITOPEL va
Stadépouv petadu toug to oAl kata 0,02x,.
(Movadec 3)
iii. MéxpLmola andotaon X, oL SLAPOPEG LETPNOELG X TIOU UTOPEL VoL SWOEL O LETPNTAG
yla autr, 8ev pnopel va dtapEpouv pHeTall Toug meplocodtepo ano 0,5 m;
(Movadec 6)
y) Av n T mou Sivel o petpntng eival x = 150 m, moieg eival oL mBaveEG TIHEG X, TNG

T(PAYUATIKN G armooTtaongc;

(Movabeg 7)
(Atvetal otL 150 148,51 Kot 150 151,51)
1,01 0,99

To mapamnavw Bfépa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokilacwwv AgloAdynong
Agflotitwy Eyypappoatiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng NMwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuetoag A’ Aukeiou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplacpog Kovdudiwv Epeuvag (E.A.K.E) NMavemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
O Avtovio kal n Mnapumnapa Eekvouv va epyalovtal oe SLOPOPETIKEG eTALpEieg TNV (Sl pépa.
O kaBévag €xel etolo ULobo6 8.000 supw KATA TOV MPWTO XPOVo amaoyoAnong. Ot cuuPaocelg
epyaoiag mpoPAénouv avénon UoBou otnv apxr kaBe enopevou €toug (dnAadn otnv apxr Tou
Sdeutepou €toug, Tou Tpitou, KTA). O Avidvio TANPwvetTal pe Baon to ox€Slo A Kol n
Mnapumnopa pe Baon to oxédlo B.
2x€d1o A: O etnolog pobog avéavetal kata 450 eupw KABEe xpovo.
2x€d10 B: O etrolo¢ pobog avéavetal katd 5% kabe xpovo.
a) Na urtoAoyloete Tov €Trol0 ULoBO Tou AVTOVIo Kal TG MMapumopa otnv apxn Tou tpitou
£€TOUC TNC AmacXOAnong Touc.

(Movadec 4)
B) Na ypayete pia aAyeBplki €kdpaon yla Tov ETAOL0 PLoB6 Tou AVTOVLO KAl TOV QVTIOTOLYXO TNG
MTmapumopa TNV apxn Tou v —0oToU £TOUG QMO.oXOANCNG TOUC.

(Movabdec 8)
y) O Avtovio oyxupiletal OTL 0 €TroLl0¢ UoBOG Tou Ba eival kKABe xpovo PeyaAUTEPOG amd Tov
avtiotolyo TN Mmapunopa, adol amod tn CUUMARPWON TOU TIPWTOU KLOAOG XpoOvou Ba maipvel
TIEPLOCOTEPA XpNHaTa amo ekeivnv. H Mniapumnapa Stadwvel kal Tou Aésl OTL auto Ba LoyUEL
MEXPL TNV CUMMARPwWON Tou 6° Xxpovou. MOALG EeklvAoeL 0 7°¢ xpOVoG TOUG OTNV €TALPELQ, O
€TNOL0C LoBOC TNG Ba elval peyaAltepog. Me mola ano Tig duo tonobetnoslg cupdpwveite; Na
e€nynoete tn okéYPn oac.

(Movabdec 8)
6) Edv 1600 0 Avtdvio 600 Kal N Mndpunoapa epyactolv oTiS (Bleg eTalpEieg yia cuVOAKA 15
Xxpovia, va Bpeite tn Stadopd Twv XpNUATWY Tou Ba £xouv €loTIPALEL KATA TN SLAPKELD AUTWV
Twv 15 gTwv.

(Movabdec 5)

R

Alvetai ot 1,05° = 1,28
1,05° = 1,34
1,0515 2,08

IR



To mopamdvw Bépa avamtuxBnke oto mAaiolo Tou €pyou: «Avamtuén Aokipacwwv AgloAdynong
Agglotntwy Eyypappatiopol ota padnuata tng NeoeAAnvikng NMwaooag kot Aoyoteyxviag, tng AhyeBpag,
™G Ouokng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou MevikoU Aukeiou» Avadoxoc: «ElSikog Aoyaplaopog KovSuliwy

‘Epeuvag (E.AK.E) Mavemiotnuiou lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911 2025-02-20.



OEMA 4
Amo tn Quotkn yvwpiloupe OTL o€ pia Katakopudn BoAr mpog Ta mavw n 6XECTN TIOU CUVOEEL
0 UYog (tnv amoctacn otnv omoia ¢tavel to PBAAua amd 1o €dadog) hoem, tnv
grutdyuvon tng Baputntag g os m/s?, TNV apykn TaxlTNTa v, 0€ m/s kat Tov Xpdvo t o€
sec elvatnh =vy -t — %gtz. Emiong, yvwpiloupe OtTL n toxvtnTa TOU PANUATOC U OE XpOvo t
amno tnv apxn g kivnong eivatv = v, — gt.
Y& £va TEpOUO YL TOV UTTOAOYLOMO TNG EMLTAXUVONG TS Baputntag otnv emidpAveLd TOU
Apn, éva BAnpa BAAAeTaL TPOG T MAVW UE apxLki Taxutnta vy = 10 m/s. Ano ta edopéva
TOU TIELPAMATOG YIVETAL YWWOTO OTL To PAAMA Xpeldletal t = 5,4 s yla va €MLOTPEYEL OTO
eninedo amnd omou Eekivnoe (onuelo pe pndevikd UYPog). Itov Apn n atpocdalpa eival
€EALPETIKA apalr KAl yLo aUTOV Tov Aoyo n avtiotaon Bswpeital apeAntéa.
a) Xpnolponowwvtog ta deSopuéva TOU MELPAUATOC, Vo BPeite mola lvatl N EMITAXUVON TG
Baputntag otov mAavitn Apn.

(Movabdec 7)
B)

i. Av yvwpiloupe emutAéov OTL n TPOXLA TOU PANUATOG €LVl CUMUETPLKA (XpOVOC
avodou = xpovog kaBodou), molo eival to peyaAutepo UPog oto omoio Ba ¢ptdaocel
otav Bploketal otov mAavrtn Apn;

(Movadec 6)

ii. Na ouykpivete auto to UYPog Pe To peyaAUTEPO UYPog oto omoio Ba pmopouoe va
¢dtaoe, av 1o iblo BANUa ékave tnv dla akplBwe Kivnon otn ', Tou €XEL EMLTAXUVON
¢ Bapvtntag g = 10m/s? (Bewpolpe TV avricTacn Tou aépa apeAntéa).

(Movabdecg 7)
v) H AAe€avbpa Aéel otov cuppadntn tng tTov Mapto: «Av éxoupe €va drone otov Apn, TO

Bapog tou Ba eival epinou to 1/3 Tou Bapoug rtou Ba gixe otn 'n, dpa gival o eVkoAo va

anoyelwBei». Zupdwveite pe tnv AAe§avdpa; Na e§nynoete Tnv okeYn oag.
(Movadec 5)

Aivetal tumog untoAoylopol Bapoug: W = m - g, 6mou m n pada Tov CWUATOG.



To nmapanavw BOfpa avamtuxbnke oto mAaiolo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuoowwv AfloAdynong
AgflotnTwyv Eyypappoatiopol ota pabnuata tg NeogAAnvikng NMwoooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuelag A’ Aukelou Tlevikou Aukelou» Avadoxog: «ELSLKOG
Noyaplaopog Kovouliwv Epeuvag (E.A.K.E) Mavemniotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

‘Eval ypamto teoT yvwoewv amoteAeital and 20 spwtroelg moAamAng emloyng, Kabeuia
ard TIG OTOLEG €XEL LovadLKn ocwoTn andvinon.

Yrniapyouv duo tpomol va BabpoloynBel to teoT:

e [lpwtog TPomoc: KaBs owaotr) amavtnon avilotolxel oe 5 povadeg, xwplc «apvntiki
BaBuoloyia», dnAadn xwpic kavel¢ va xavel povadeg yla kaBe Aavabacpévn
ardvinon.

o AeUtepog Tpomog: KaBe ocwotr amdvinon avtiotowel oe 4,5 povadeg kot umtdpyeL
«apvntiky PBabuoloyia» 0,5 povada yia kaBe AavBaopévn, svw 10 emumAéov
HOVASEG TtalpVEL KAVELG, av TApaSwWOoEL TO TECT MANPWG ATIAVTNUEVO (Oev €xeL pelvel
KOULA EpWTNON avarmavintn).

a) Nooouc Babuouc Ba MApeL e TOV MTPWTO KoL HE ToV deuTtepOo TPOTOo BabuoAoynong Eva
TIANPWG QTIOVTNUEVO TEOT ME Kapio owoth amdvinon Kot moooug eva dAAo pe povo duo
OWOTEC ATIAVTNOELC;

(Movabdec 8)
B) BaBuoloyolpue €va TANPWE QMOVTNUEVO TEOT Kal HE TOUC SUO TPOMoUC. Alvel KATTOLOG
arnod toug Tpomoug Babuoldynong pueyalutepn Babuoloyia, aveédptnta amnod to MARB0G Twv
OWOTWV QTIAVIHOEWV;

(Movabdecg 7)
V) Ao tov popea mou oxediaoe To TeOT MPoTAdNKe £vag Tpitog Tpomog Babuoloynonc.

JUupdwva Pe auToV, av x €ival To TTANB0G TWV CWOTWV ATIOVTACEWY TOU QITAVTINHEVOU TEOT,

ToTe n Babpoloyia Tou Sivetal amo tn cuvaptnon:

0, 0<x<4
f(x) =46,5x — 20, 4<x<18
100, 18 < x <20

BaBuoAoyoupe éva MARPWG QMAVINUEVO TECT LLE TOV TIPWTO KAL ME TOV TPito TPomo. Mdoeg
TPETEL VA (VAL Ol CWOTEC ATIAVTHOELG, WOTE TO TEOT OUTO VA TAPEL peyalutepn Babuoioyia
HE ToV Tpito Tpomo Babuoldynong;

(Movabdec 10)

To mapamnavw Bfpa avamtuxdnke oto MAaiolo tou €pyou: «Avamrtuén Aokipoolwv AfloAdynong
AgflotnTwyv Eyypappatiopol ota pabnuata tg NeogAAnvikng NMwoooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuelag A’ Aukelou Tlevikou Aukelou» Avadoxog: «ELSLKOg
Noyaplaopog Kovouliwv Epeuvag (E.A.K.E) Mavemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

Y€ £Va YPOUTTO TEOT YWWOEWV N péyLotn BabuoAoyia eivat 100 kat n eAdaxiotn sival 0.

To teot amnoteleital anod 20 epwtnoelg MOAAAMANRG emloyn¢, KaBeuia amod TG omoleg €xeL
povadikn cwotn andvinon. To teot BaBuoloyeital wg €€NG:

KABe owoTth amavinon avtlotolxel oe 5 povadeg kal umdpxel «apvntikn Baduoioyia» 0,5
povada, dnAadn adatpeitar 0,5 povada yia kabs AavBaouévn amavinon. Emiong, av oe
kamola epwtnon dev 600¢el kapia andavtnon, autrh dev BabuoAoyeital.

NANpw¢ anavinuévo Bewpeital €va TeOT, TOU omoiou €xouv amavtnBel OAEC oL EPWTHOELS,
elte owota eite Aavbaopéva.

a) Nooouc Babuouc Ba mapel Eva ANPWCE ATIAVINHEVO TECT PUE SUO CWOTEC ATIAVTHOELG;

(Movadec 5)
B)

i. Eva mAnpw¢ amavtnuévo teot nipe 0. Na amodeifete OtL €ixe to MOAU pia ocwotn
anavinon.
(Movadec 10)
ii. Na amobeifete otL n BabBuoloyia evog MANPWE ATTAVINUEVOU TEOT, UE TIEPLOCOTEPEC
and pio owotég amavtnoelg, eival 5,5x — 10, omouv x eivat to MARBOG Twv CWOTWV
OTOVTOEWV.
(Movadecg 5)
iii. Eva teot BabuoloynBnke pe 84. Htav 1o teot mANpw¢ amavtnuévo; Na e€nynoete tn
okén oag.

(Movadec 5)

To mapamdavw Ofépa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokuaocwwv AfloAdynong
Agflotntwy Eyypappotiopol oto pabiuata tg NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AhveBpag, tng Duowkng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou TevikoU Aukelou» Avadoxog: «ELSLKOG
Noyaplaopog KovduAiwv Epeuvag (E.A.K.E) Mavemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Y& €va TNAEMALXVIOL EpWTHOEWV KABE TAKTNG 1 TALKTPLA ATIOVTAEL EPWTHOELS TN HUIla LETA
TNV AAAN KoL CUYKEVTPWVEL BaBuous. ZUudwva e TOUG KAVOVEG TOU TtalyvidLou:
o Kepbilel 10 BaBuoug yia kaBe cwaotr andavinon
e Xavel 3 BaBuoug yla kaBe AavBaopévn anavinon.
e Av 6ev anavtiosl KaBoAou o€ kamola epwtnon, 6ev kepdilel oUTe XAvel Babuouc.
e Jrapatael va maillel kal xavel, otav n Babuoloyia Tou yivel apvnTiki.
e O péylotog aplBuocg epwTAOEWVY MOV Umopel va amavtioet eivat 30.
a) Mo TtaikTpLa €XEL QMAVTHOEL MEXPL OTLYUNG O€ 5 €pWTNOELS, cwoTd o€ 3 Kal Adbog o€ 2.
i. Mola elvat n peyoadutepn BabuoAoyia otnv onola punopel GpTtaoeL PEXPL TO TENOC;
(Movadec 5)
ii. AV QIaVTNOEL CWOTA OE X AKOUO EPWTNOELS Kot AABOC OTLG UTIOAOLTIEG, XWPLG va XAOEL,
va anodeiete otL n TeAikn BabuoAoyia tng divetal amno tn oxéon:
13x — 51.
(Movadec 7)
iii. Av amavinoeL oe OAEC T UTIOAOUTEG EPWTINOELG €ite owotd eite Aabog, xwpig va
XAoeL, va amodeifete OtL Sev pmopel va apeL Ayotepo ano 1 Babuo.
(Movadec 5)
B) Evac maiktng okEPTNKe var akoAouBnoeL pia amo tig SU0 OTPATNYLIKEC:
e 1" otpatnyikn: Na amavitdel YOVO TIC EPWTINOCELC TwV Omolwv yvwpllel pe
BeBaoTNTA TIC CWOTEC ATIAVTIHOELC.
e 2" otpatnytkn: Na amavtdel OAEC TIG EPWTAOELG AVEEAPTNTA ATTO TO AV YVWPLLEL TIC
OWOTEC ATIAVINOELG ) OXL.
TeAka eméAe€e oTPATNYLKN KAl ATIAVINOE O OAEG TIC EPWTACELS TOU TALXVLOLOU, Xwpig va
XAOEL.
i. Zupdwva pe tn Sevtepn otpatnyki: Av o elval To MAROOG TWV CWOTWV ATAVTCEWY
yla TLC OTIOLEC ATAV Olyoupog Kal TIPAYUATL OITAVINOE CWOTA KAL X €lval To TARB0¢ Twv
OWOTWV amavtioewv mou £dwoe Xwpil¢ va elval olyoupog, va amodeifete oOtTL Nn
BaBuoAoyia tou divetat amnd tov tumo 13x + 130 — 90, ue 0 < x < 30 — 0.

(Movabdec 5)



ii. Av yvwplle TIG owoTEG amavtnoelg oe 4 anod 1i¢ 30 epwTtAoELg Kal akoAouBnoe
SeUTEPN OTPATNYLKN, OE TMOCEC QMO TIG TUXOLQ QTMOVTNUEVEG EPWTNOELG Ba TIPEMEL va
TLETUXE TN OWOTH AMAVTINON, WOTE VoL BEWPHOOUUE EMLTUYXN TNV ETUAOYA OTPATNYLKAG;

(Movadec 3)

To mapamavw Ofpa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokiaocwwv AgloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota podniuota tng NeoeAAnvikng Mwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Duokng kat tng Xnueiog A’ Aukelou levikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopodg Kovbuliwv Epsuvag (E.AK.E) Maveruotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
210 XAQVTUTOA KaBe opdda umopel va metuxel 1 ykoA oe kABe emiBeon Kal €vag aywvag
uropet va Afnéet loomalog, onwe oto modoodatpo.
H opada xavtumoA Alakog otnv mpomnovnaon e€ackeital oto cuotnua eniBeong «KOVIpa amno
€vay, € TO omolo, av TETUXEL, BplokeTal og B€on yla ykoA o 8€€LOC couTEP TNG OpAdaG.
a) O Awakog Sivel aywva pe tnv opada Mélomag. Oktw AEmTd mpLv oo tn ARén Tou aywva
Bpioketal miow armnod tov Mélomna pe 22-18. O mpomovntAg tou Alakou okédtetal va {nTroeL
and TOUG TALKTEG TOU TNV €dapUoyn TNG KKOVIPOG OO €va» Ot OAEG TG €TOEOELG TTOU
HEVOUV LEXPL TO TEAOG TOU aywVval.
ATO T OTATIOTIKA TWV TPONYOU LEVWYV ayWVWVY EXEL TTPOKU P EL OTL:

e 3710 50% Twv EMIBECEWV METUXOLVEL TO CUYKEKPLUEVO OUOTNUO KOl 0 S€ELOC OOUTEP

Bpioketal og BEan yLa yKoA.
e 310 80% TWV MEPUTTWOEWV TIou BplokeTal oe B€on yla ykoA o 6e§L0g ooutép, o

ALaKOG TeTUXALVEL YKOA. TG UTTOAOLTTEG TO XAVEL.
i. Na amobeifete otL ot < ouvolou Twv eMBEcewV Tou ALOKOU HE TO CUOTNUA «KOVTpQ

amno évar, o §e€L0¢ COUTEP TteETUXALVEL YKOA.
(Movabdec 7)
ii. Av péxpL To TEAOG TOu aywva o Alakog kavel akopa 10 embéoslg, tote, BAOEL TWV
OTATLOTIKWY, OE TOOEC MO QUTEG eKTLUATE OTL Ba Bpebel oe B€on yla ykoA o Se€log
OOUTEP KoL TTOoO YKOA Ba eTUXEL 0 ALOKOG;
(Movabdec 6)
iii. Mmopel o Alakog va MeTUXEL Vikn o€ autd Tov aywva, kavovtag 10 embéoelg pe to
oUOTNHA «KOVTPA ATIO EVay;
(Movadec 4)
B) Tnv emoduevn aywviotikn mepiodo, He OKAnpr mpomovnon, o AlaKOC Kotadepe va
BEATLWOEL TA OTATLOTIKA TOU, OTO «KOVTPA ATIO EVOL»:
e 2310 80% TWV MEPUITWOEWY TIETUXAIVEL TO CUYKEKPLUEVO cUOTNUA Kol O Oe€Log
oOUTEp BplokeTal og B€on yLa yKOA.
e 310 90% Ttwv MepUTTWOEWV Tou PBploketal oe B€on yla ykoA o 6gfL0g coutép, O

ALaKOC teTu)aiVEL YKOA. TG UTTOAOLTEC TO XAVEL.



Av Bpebel maAL va xdavel pe 4 ykoh 8 Aemtd mpwv amd tn AREn €vog aywva, o€ TOOEC
ETUOEOELG UmOpEL va avaTpEPEL TO ATMOTEAECHUO LE TO «KOVTPA IO €van, av dev dextel GAAo
YKOA;

(Movadec 8)

To mapamavw Ofpa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokilaocwwv AgloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobniuota tng NeoeAAnvikig Mwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Duokng kat tng Xnupeiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSKOG
Noyaplaopog Kovduliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Mo tnv eniluon cVVOBeTWV MPOPBANUATWY PE UTTOAOYLOLOUC XPNOLUOTIOLOUVTOL NAEKTPOVLIKOL
UTtoAOYLOTEC 1} Oiktuar umoAoylotwyv. Av SnuULOUPYAOOUUE €va SIKTUO UTIOAOYLOTWV HE
UTIOAOYLOTEG YEVLAG G, TOTE yla KABE €MUMAEOV UTIOAOYLOTI O XPOVOG TIOU XPELALETAL YLO TNV
eMiAuon evog omoloudnmote MPOoPANUATOC LELWVETAL KATA 25% O CUYKPLON LLE TOV XPOVO
Tou XpeLaotav xwplg Tov emmA€oyv UTIOAOYLOTH.
a) Mo tnv eniAuon evog CUYKEKPLUEVOU TIPOBAAMOTOC HUE OUVOETOUG UTIOAOYLOUOUG EXEL
EKTLUNOEL OTL £vag umoAoyLotig yeviag G xpelaletal 20 dsutepOAenta. XpnoLUOTOLOUUE EVa
Siktuo 3 umoloylotwv yeviag G. Eival cwoth kaBeuia amod T EMOUEVEG POTACELS; Na
OLTLOAOYIOETE TIG ATAVTIOELG OAG.

i. O xpovog mou Ba xpelaotel To Siktuo Twv 3 UTOAOYLOTWV yla TNV emilucn Tou

nipoPAnuartog eival petafl 11 kat 12 SsutepoAéntwy.

(Movadec 5)

ii. Me 10 8iktUuo TwWV 3 UTOAOYLOTWY, O XPOVOC EMIAUCNG TOU TPOPANUATOC HELWVETOL

2
KaTa G) - 20 SdeutepoOAenta.
(Movadecg 5)

iii. O xpovog mou xpelaletal to diktuo 3 uToAoyLoTwV yLa TNV enilucn Tou MPoBARUATOC

, 3\3 ,
glvau (Z) - 20 beutepoOAemta.
(Movabdec 5)
B) Av t elvat o xpovog mou xpeldletal ywa va emAuBel éva ouvBeto MPOPANUA HE

umtoAoylopoU¢ armo 1 umoAoyloth yevidag G, va amodeifete otL £va SIKTUO vV UTIOAOYLOTWV

3 v—1
VEVLAG G AUvel to 610 mpoBAnua os (Z) - t.
(Movabdec 5)
v) Eva ouvBeto mpoPAnua Avvetal pe €va Siktuo 4 umoAoylotwv yevidg G oe 3

SeutepoAenta. I mOoo Xpovo Ba Auvotav to iSto mpoPAnua pe 1 urtoAoylotr yeviag G;

(Movabdec 5)

To mapamnavw Bfpa avamtuxdnke oto MAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokilaocwwv AgloAdynong
Agflotntwy Eyypappoatiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng MMwoooag kat Aoyotexviag, tng

AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuetag A’ Aukelou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkog



Noyaplaopog Kovbuliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwoavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

Katd to aApa evog avBpwrmou oto pmavidl t¢aunvyk (bungee jumping) kataypddnkav ta

Sebopéva Tou MapaKATw Tivaka:

Xpovog (sec)

0

2

6

8

10

11

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ugog (m)

80

74

40

23

14

13

26

52

53

39

33

40

46

44

38

Evag amd Toug €peuvNTEG TIOU UEAETOUOOV TO GAMA, TIPOKELUEVOU va Kobopiloouv tnv
enibpaon Tou oToV avOPWILVO OPYAVIOUO, TIPOTELVE WG HOVTEAO TNV MAPAKATW ypadikn
napaotaon. O opldvtiog Afovag MAPLOTAVEL TOV XPOVO TIOU TIEPVAEL OO TN OTLYUH TIOU O

avBpwrog mnda Kol o Katakopudog afovag MapLoTAvEL TO UYPOC oTo omoio BplokeTal o

avBpwmog, dnAadn tnv andotacr Tou amnod 1o £6adog og KABE XPOVIKN OTLYUN.

Me Bdon ti mapamndvw nAnpodopleg:

a) Na ektipuroste mota Ba eival mepimou n andéotaon Tou avBpwou amo to £€86ad o KATA TIG

XPOVIKEC oTyueG 60 sec, 65 sec, 74 sec, 78 sec kal 84 sec, O6nwg mpoPAEnetal anod To

HOVTEAO.

(Movabdec 5)



B) Na Bpeite amo nowo vPog nnddel o AvOpwTOg, TOLO Eival TO HIKPOTEPO UYPOG OTO OToio
dTAVEL KoL O€ TIOL XPOVIKI OTLyUn GTAVEL O€ QUTO.

(Movadecg 5)
V) Z€ TIOLEG XPOVIKEG OTLYHEG 0 avBpwTog dptavel og UPog 40 pétpwy péoa ota npwta 40 sec
LETA TNV TTWON;

(Movadec 5)
6) Kamowog woxupiotnke otL peta ta nmpwrta 40 sec n dadopd LYPOUG YaUnAOTEPOU Kal
PnAdtepou onpeiov TNG Kivnong Tou avBpwrou eival Hikpotepn amo 5 pétpa. Zupdwveite R
Sladwvelte pe autov tov Loxuplopod; Na e€nynoete yati.

(Movadecg 5)
€) Na ekt oete L cuppaivel otn Stadopd Poug xapunAotepou Kal PnAOGTEPOU GNUELOU TNG
Klvnong Tou avBpwmou 600 mepva o xpovoc, SnAadn yla LEYAAES TLUEG TOU XPOVOU.

(Movadec 5)



OEMA 4

KaBe xpovo oL aoLKEG TTUPKAYLEG EEQMAWVOVTAL LE
YPAYOPO puBUO KoL Kaive HEYAAEG EKTAOELG yNG. MNa tnv
KOTAOBECT) TOUG XPNOLUOTIOLOUVTAL TTUPOCGPRECTIKA OXNHaTa

TIou ekToEeVOUV SEOTUEC vepoU. Eva MupooBEoTikd Oxnua

ektofelel §€oun vepou, TNG omolag n TpoxLla pmopel va povtehomolnBel and tn cuvaptnon

v(x) = —0,13x2 + x + 3, 6mou v(x) eival to UPog (oe pétpa m) TG Séoung vepol amod To

€dadog, kaL x (oe m) elvat n oplZovtia anootacn TG SEoUNG arnd To MUPOCPECTIKO OXNUA.

a)

B)

Y& mola anmooTaon oo TO MUPOCPECTIKO Oxnuo PTAvel To vepo oto £€dadog Na
e€nynoete tn okéPn oag.

(Movabdec 5)
Av o€ KArmola oTlyun To VoG Tou VepoU ival 4 HETPA, TOCO aKOUA LETPA Ba PEMEL
va Slavuoel opllovTla To vepO, woTte va ¢ptaoel oto £dadoc; Na Enyroete tn okeYn
oag.

(Movabdec 6)

Mia dwtia £xel somdoel os mAaywd, oe UPog 9 péEtpa amo To emimedo Omou
Bploketal To MUPOCSPEOTIKO, Kal EEATAWVETAL TIPOG TA TAVW. TO MTUPOCPBECTIKO OXNUa
HEVEL otn B€on tou Kal pubuilel Tnv ektdéeuon TG S£0UNG VEPOU, WOTE TWPOA QUTH
va akoAouBei tnv Tpoxd tng ouvdptnong h(x) = —x? + 10x, yw va umopei va
otdoel Tn dwtid, omou h(x) eivat To UYoG (o peETpa m) tng S€oung vepou amo 1o
€dadoc kal x (oe m) elval n opllovila AndOTHoN TOU TIUPOCBECTLIKOU OXUATOC Ao
™ dwtLd. Noco mpémnel va anéxel opllOVTLA TO TUPOCRECTIKO OxNUa amnod tn dwrtld,
wote n 6éoun vepoL mou Ba ektofevosl va ptavel tn dwTld; Na altloAoyrnosTe TV
andvinon oag.

(Movadec 8)
Na amodeifete OTL TOo MUPOOPECTIKO OXNUA LE TN CUYKEKPLUEVN puBULoN tng 6€oung
vepoU dev umopet va ptaocel omotadnnote dwtid Bpioketal og UPoG LEYAAUTEPO TWV
25 pETPWV.

(Movadec 6)

(Aivetan oti: V4.800 = 69, % = 1,2)



To nmapanavw BOfpa avamtuxbnke oto mAaiolo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuoowwv AfloAdynong
AgflotnTwyv Eyypappoatiopol ota pabnuata tg NeogAAnvikng NMwoooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuelag A’ Aukelou Tlevikou Aukelou» Avadoxog: «ELSLKOG
Noyaplaopog Kovouliwv Epeuvag (E.A.K.E) Mavemniotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Ta kKUAvEpLka petaAAika Soxela (kovoEpBEC) mapdyovTal 0€ EKATOUULPLA,
omnodte onoladnmote e€0LKOVOUNGCN UMOPEL val YIVEL OTNV KATACKEUT TOUG h
elvat onuavtikr. M€pog Tou KOOTOUG KOTOLOKEUNG TOUG €apTATal amnod
TNV MoooTNTA TOU HETAANOU TTOU XPNOLUOTIOLELTAL, EMOUEVWE Elval
AOYIKO VO ETLOLWKETAL O OXESLOOMOG KOUTLWV TIOU Qmaltouv TNV €AdxLotn duvatr moootnta
HETAAAOU TtoU Ba epLKAELEL OPLOUEVO OYKO.
To o SnuodNég péyebog KUAVOpLkoU petalAikol Soxeiou (kovoépPa), pe To omoio Ba
aoxoAnBoupe otn ouvéxela Tou poPAnRuatoc, meptéxel oyko V = 440ml nepinovu.
H eruddvetla Tou kuhivSpou Sivetal and tn oxéon E = 2mrh + 2nr? kot o dykog Tou amod tnv
oxéon V = nr?h, émou r eivat n aktiva tg Bdong kot h to UPog tou KuAivspou.
a) Na Seiéete OtL N cuvaptnon mou ekdppalet Tnv emipavela E tng kovoépBag wg ouvaptnon tng
aktivagr > 0 eivaun E(r) = 8:;0 + 2mr?.

(Movabdec 8)
B) OL kataokevaOTEG amodacioav vo SOKIUACOUV N aKTiva T TG KOVOEPROG VO TIALPVEL TIUEG
pHeTafl 2cm kal 8cm, yla va douv av yla KAmola TN TNG oktivag oto Slaotnua auvto Ba
elaylotomolnBei n emudpavela tov doxelou, dpa KAl n MOCOTNTA TOU HETAAAOU TIOU atalLTeitoL
yla tnv kataokeun tou. Na &eifete otL n emidpdvela E tng kovoEpPag maipvel TIUES HETALY
110 + 8w ko 440 + 128m.

(Movadeg 9)
y) 2to oxfiua BAEnmoupe tn ypadiky mapdotoaon tng cuvaptnong E(r) = Srﬂ +21r?, yia 2 <
r < 8. Mapatnpoupe OtL ywa r = 4,1cm, n emudpdvela tnG KovoEpPag maipvel Tnv TN E =

320,2ml, mou eival n pikpodtepn duvartn.



Eufades E

LR} L]
OETITe ¥

i. Elvat n Tiun autr tou epfadoul pia TR HeTafl Twv TIHWVY TTou BprKkate oto B) epwtnua;
Noa €€nynoete TNV amavinor oog
(Movadec 2)
ii. Na Bpeite to UPoc TNG KOVoEPPBag otnv mepimtwon autr). Tt oxéon €xeL To VYOG PE TNV
aKtiva Tou KUALVSpLkoU Soxeiou, OTav eAAXLOTOMOLELTAL N TTOCOTNTA TOU UETAAAOU;
(Movabdec 6)
AlvetoL 0t 16,81m = 53

To mapandvw Oféua avamtuxBnke oto TAALOO Tou £pyou: «Avamtuén Aokipaciwyv AELOAGYNoNG
Agflotntwy Eyypappatiopou ota podnuata tng NeoeAAnvikng Nwaooag kat Aoyotexviag, tng AAyeBpac,
™¢ Quoikng kat tng Xnuetog A’ Aukelou MevikoU Aukeiou» Avadoxoc: «ElS1kog Aoyaplacpog KovSuliwy

‘Epeuvag (E.A.K.E) Mavermotnuiou lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911 2025-02-20.



OEMA 4

Meta tn AnYn evog pappdkou amo To oTOpa N SPpACTIK OUGCLa TOU TTEPVAEL OTO aipa. TNV
apx n ouykévipwon tou ¢appdkou oto aipa (oe mg/L - xA\ootoypappo ava Altpo)
auavetal ypnyopa, ¢GTavel otn HEYOAUTEPN TLUA TNG KoL UETA Olyd Olyd MEWwveTal H
OIOTEAECUATIKOTNTA TOU GAPUAKOU €EQPTATAL ATO TNV OUYKEVIPWON Tou OTo aipa. H
EANAXLOTN QTMOTEAECUATLKI) CUYKEVIPWON €(vOL N TR TNG CUYKEVIPWONG, TAVW OO TNV
orola to GAPUOKO Elval ATTOTEAECUATIKO.

H €AdxLoTn amOTEAECUATLKI) CUYKEVIPWON €VOG GUYKEKPLUEVOU dappdkou A eival 0,1 mg/
L. H cuvaptnon mou Sivel TN oUYKEVIPWAON TOU MAPANAVW GOPUAKoU A OTO aipa X WPEC

7,8x2+6x

2130 % = 0, tn¢ omoiag tn ypadikr napdotacn

HEeTA t AN pag 86ong, eivad f(x) =

BAETOU UE OTO MOPAKATW OXAHOL.
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i. Noon wpa petd t ANYn Tou to pappako A apxilel va eivol AmoTEAECUOTLKO;
(Movadeg 6)
ii. Mowa elvat n akplBrg CUYKEVTIPWON OTO aipa 4 wPeg LeTA tn AnYn;
(Movadeg 6)
B)
i. O dapuakomoldg evnuepwvel tov acbBbevr) otL to ¢dpuako A dev Ba eival
amoteAeopatiko 10 wpeg petd tn ANYn tou. Jupdwveite | Stadwveite; Na e€nynoete tn
okéYn oag.

(Movadec 6)



ii. Av évag aocBevng mapel pio 66on, ylo MOCEC WPECG N CUYKEVIpWON tou dpapudkou A
oTo aipa Ba eival TETola, WOTE va €lval AMOTEAECUATIKO;
(Movadecg 7)
Alvetal ot 148,8 + 542 = 0,275
840 + 20.030 = 0,04

To mapandvw Béua avamtuxbnke oto TAaiolo tou €pyou: «Avarmrtuén Aokipaowwv AfLoAdynong
AgglotNtwv Eyypappotiopot ota padnuata tng NeoeAAnvikng Mwooag kot Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Duokng kat t™¢ Xnuelag A’ Aukelou levikoU Aukelou» Avadoxog: «ELSkOG
Noyaplacpuog Kovbuliwv Epeuvag (E.AK.E) Mavermotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
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OEMA 4
‘Evag unxavikog €xel avaAdfel va oxeSlaoel pia umoyela Se€apevi anobnkevong vepou o€
opBoywvio oxnua. H defapevy mMpEMeL va TIANPOL CUYKEKPLUEVEG TEXVIKEG Kal PUOLKEC
npodlaypadEg yia Adyoug aohadeiag, AELTOUPYIKOTNTAG Kot TEPLBAANOVTIKNG TPOoTAGLAG.
H xwpntikotnta t¢ de€apevng divetal amo tovtuno V =L - W - H, énou L elval To YUAKOG,
W to mAdtog kot H to BaBog tng de€apevng.
Ma AGyoug OXETIKOUG UE TNV TIEon 0 UNXavikog BéAeL To Wbaviko BaBog H tng de€apevng va
elval 3 péTpa Kal va LkavomoLel Tautoxpova kat tnv e§ngoxeéon: | H — 3 [< 1.
a) Mola amno TIg MapPAKATW TPOTACELS lval AavOaopévn:

1. To Wbaviko Babog tng de€apevng umopel va ivat 3 PETpa, aAAd EMITPEMETAL KOL pia

anokAon +1 pétpo.

2. To BaBog tng de€apevnc Sev umopetl va ival meplocotepo amnod 4 péTpa.

3. To Babocg tng 6e€apevig umopel va eivat ano 1 éwg 3 pétpa.

4. To BaBocg tng de€apevng dev pmopel va dtadepel anod 1o Waviko Babog 3 pETpwv

neploootepo amno 1 pétpo.
(Movadecg 5)
B) MNowo eival to SlAcTNUA TWHWV TIG OMoieg pmopel va mapel 1o Babog tng de€apevng
H cuudwva e TNV mopanavw oxéon;
(Movadec 5)

y) O unxavikog dev B€Ael, eniong, to PaBog tng de€apevng va Pptdoel MOAU Kovtd oTov
ubpodbpo opilovta mou PBpioketal ota 3,5 pétpa Babog, wote va anoduUyeL TNV £l0pon
vePOU, TNV Kataotpodr) Tou €pyou 1 tn pumavon tou umoyelou vepoul. (O ubpodopog
opilovtac elval To unoyelo eninedo oto omoio to £€6adoc eival MANPWE KOPECUEVO LE VEPO.)
M’ auto, ywa to Babo¢ H tng Se€apeving, UTIAPXEL O TIEPLOPLOKOC OTL TO KATW HEPOC TNG

Se€apevnc mpémnel va anéxel touAaytotov 0,5 pétpa ano tov ubpoddpo opilovra.

§ edadog \

H 3,5m

vdpodbdpocg opilovrag



Moteg eival ol duvateg tuég tou PaBoug H tng Sefapeving TOU LKAVOTIOLOUV QUTH TN
ouvenkn;

(Movadecg 5)
8) Na uroAoyloete TIG SUVATEG TLWEG Tou BaBoug H tng de€apevng, oL OMOLEG LKAVOTIOLOUY
TAUTOXpOVA KAl TIG SU0 MapATAvVw CUVONKEG TIOU BETEL O LNXOVLKOC.

(Movadec 5)
€) Av yla tig dtaotaoelg L, H kat W oxvouv ol akodouBoL neploplopoi: 4 < L < 6,2 < H <
3 ka6 < W < 7, moleg elvat oL SuvaTEG TIEG TNG XwpnTKOTNTAC TG de€AUEVAG;

(Movadec 5)

To mapamdavw Bfépa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuacwwv AfloAdynong
Asflotntwy Eyypappotiopol ota pabiuata tng NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou Tlevikol Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkOg
Noyaplaocpog KovduAiwv Epeuvag (E.A.K.E) Maverniotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

‘Evag onpavTkog mapdyovtag mou kabopilel TNV KatavaAwaon KAuoiiou evog aUTOKLVITOU

KaTA TNV Kivnor tou eival ol Suvapelg avtiotaong mou ackolvtal o€ auto. Mia Suvapun

avtiotaong €ival n avtiotaon KUAwong F,, n onoia odeiletal ota eAaotikd kat Sivetal amno

Lo oxeon tng Hopdng

F,=A-v+B,

onou v n taxutnta oe m/sec, F, n avtiotaon kUAwong o€ N (Newton) kat ot cuvteheotég A

Kol B e€aptwvtal amo to £(60¢ Twv EAACTIKWVY KaL TO BAPOC TOU OLUTOKLVITOU.

a) Mwa etatpeio pétpnoe tnv avtiotaon kUAwNG F
EVOC auTtoklvAtou kot oxeblaose TOo SutAavo
Siaypappa.
i. Moon elvat n avtiotaon kUAlong, Otav To
auvtokivnto Kiwveital ue 25 m/sec;

(Movadec 5)

Aﬁl'Jvaur] avtigraang (N)

200

60)
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TaxutnTa {(m/sec)
0 5 10 15 20 25 30 35 40

ii. Na umoloyioete Tou¢ ocuvteleotég A kalt B ¢ oxéong mou SIvel TNV avtiotaon

KUAwoNG E.

(Movadec 8)

B) H avtiotaon KUALONG yla €va HOVTEAO QUTOKLVATOU ylat SU0 SLadopeTIKOUG TUTOUG

eENQOTIKWYV, SIVETOL OO TIC OXEOELG

F, = 2v+ 150, v > 0 ywa tov 1° tumo kot

F., = 2,25v+ 147, v > 0 yuwa tov 2° tUmo.

i. AUO obnyol LE TO OUYKEKPLUEVO HOVTEAO OUTOKLVATOU, KlvoUvTOl HE ToxUTnTo

nepimou 20 m/sec (6nhadn pe 72 km/h). O €vag xpnowomolel tov 1° tUmo

EAQOTIKWV KoL 0 AAAOC Tov 2°. Moo auTOKIvNTO £€XEL TN HUIKPOTEPN KATAVOAAWON

KOQUGLUOU;

(Movaébecg 4)

ii. Evag tpltog odnyog mou Kiveital kupiw¢ péoa otnv TOAn, He To (6l0 poviélo

QUTOKLVATOU, emMéle€e Tov 1° TUMO eAaoTikwv. Me Sedopévo OTL n taxuTNTO OTNV

TMoAn eivat ouvnBwg pikpotepn amo 40 km/h, Atav ocwot n emhoyn tou; Na

QLTLOAOYNOETE TNV AMAvVTINon oag.

(Movadec 8)



(Atvetal otL 122 =43 k—m).
sec h

To mapamavw Ofpa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokilaocwwv AgloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobniuota tng NeoeAAnvikig Mwooag kat Aoyotexviag, tng
AAlyeBpag, tng Duowkng kat tng Xnueiog A’ Aukelou levikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopog Kovduliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwoavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

Eva mAoilo ekteAel SpopoAdyla amd 1o Advi A Tpog To AlAvl B evog motapou kat
avtiotpoda. N'Vwpiloupe OTL N amooTacn mou StavUEL TO TTAOLO yLa VoL TTAEL OO TO Eval ALUAVL
oto &AAo eival 40 km. Emiong, o motapog KUAAEL amd To AavL A tpog To ALdvi B pe taxutnta
5 km/h. Enopévwg, yla va urtoAoyiooupe tnv taxUTNTa Tou MAOLOU WG POG T OTEPLA, OTNV
TaxUTNTO ¥ JE TNV OTola KWVELTAL Ao TG UNXAVEG Tou, TipooBEtou e 1 adatpolpe 5 km/h,

avaloya e To av auto Kveitat pall pe To pevpa ToU MOTapoU f KOVTpA OE AUTO.

5 km'h
[aa =+ A1) Il:,'|.'._-||. |2 .-_|_I Il'||||_'III
— -
i.,. .................. ﬂﬂ km - ...,._‘.
J"Llplj Wi A Sapda 8
a) Zto Ixnua 1 paiveral n andéotoaon tou mAoiou amnod To i
Ammdoraan amd ro
Awpavi A, kaBwg Kiveltal mpog to Alpavt B o oxéon pe 50 Aaid A Loe kmn)
TOV XpOvo. A B 400
i. NaumnoAoyioete tnv taxvTnTA v TOU Ttpoadidouv S
Ol UNXaVEC oTo mAoio. o
(Movadeg 6) P —
" , . . , Ao & - e
ii. No umoAoyioete mooo xpovo Ba xpelaotel to ¥ & 2 =+ < 8
mAolo, yla va emotpéPel and to Alpdve B oto ZXfka 1
Atpavi A.
(Movabdeg 5)

B)

i. Av to mMAolo avaxwpnoe oxebov apéocwg amo To Aldvi B mpog 1o Advi A, va
HETAPEPETE OTO YyPAMTO 0AG TO IXAMA 1 KOL VO CUUMANPWOETE O€ aUTO TN ypadikn
TOPAOCTACN TNE AMOOTOONG TOU TTAOLOU Ao To ALpAvL A o€ oX£0n LLE ToV XPOVo, KaBwg
ETULOTPEPEL OO TO ALavL B.

(Movadec 6)

ii. Katd tn didpkela tng Stadpoung tou amod to Aludvi A oto B kal miow, mola Xpovika
Sdlootripata n amootacn Tou MAolou amo To ALMAVL A ATOV HLKPOTEPN QMO TNV
andotaoc Tou oo To Advt B;

(Movadec 8)
(Atvetal OtTL éva KlvnTo, OV KIVEiTal pe otabepr) Taxutnta v yla xpovo t, dtavuel Staotnua

S = vt).



To mapamnavw Ofpa avamtuxdnke oto MAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokipaolwv AfloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobnuata tng NeoeAAnvikng Mwooag kal Aoyotexviag, tng
AAlyeBpag, tng Duolkng kat g Xnupeiog A’ Aukelou levikoU Aukeiou» Avadoxog: «ELSLKOG
Noyaplaopog Kovouliwv Epeuvag (E.A.K.E) Mavemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
H Mopia emiBupel va ¢tiael évav opBoywvio KAMO €Ew amod To OTiTL TNC Kal, Yo vo
urmoloyioel TO MNAKOG KAl TO TAATOG Tou, O€AeL va kavomolouvial S6U0 PBaoLKEG
npodlaypadeg:
n MePLUETPOC TOU KATIOU va ivat 26 m kot o epuPadov tou va eivat 40 m?2.
a) Na KaTaokeUAoETe Lo €§lowaon, n omola va €xel wg AVCELG TO MAKOG KOl TO TTAATOG Tou
KrTou.

(Movabdec 6)
B) Moteg eival oL SLaotAoELg TOU KATIOU (MAKOG Kol TTAATOG);

(Movabdec 5)
y) H Mapia BéAeL va BAAEL 0TN péon TOU KATIOU éva oTPOoyyuld TapTéplL e epPadov 20m?2.
Oa XWPECEL TO MOPTEPL OTOV KATIO; Na ALTLOAOYHOETE TNV AMAVINOK 0Ag.
(Aivetal to epBaddv kukhou E = mp?, 6mou p n aktiva Tou kUKAou Kol T = 3,14).

(Movabdec 7)
6) H Mapia okédptetal pAMws aAldéel to MAATOG Tou KATou, Statnpwvtag otabepd Tto
eppaddov tou ota 40 m?. Emedn Opwe meplopiletal amd tnv Stabéoun enidpdvelo Tou
OLKOTIESOU TOU OTUTIOU, N VEX S1A0TACN TOU TAATOUC TIPETIEL VAL ElVaL ULKPOTEPN amo 7 m
Kal peyaAutepn amnd 4 m. Na umoloyioete To0 SLAOTNUO TWV TLLWV TIOU UITOPEL val €XEL TO
KOG TOU KATOU.

(Movabdeg 7)
Alvetan /6,37 = 2,52.

To mapamnavw Bfpa avamtuxdnke oto MAaiolo tou €pyou: «Avamrtuén Aokipoolwv AfloAdynong
AgflotnTwy Eyypappatiopol ota pabnuata tg NeogAAnvikng NMwoooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuelag A’ Aukelou Tlevikou Aukelou» Avadoxog: «ELSLKOg
Noyaplaopog Kovouliwv Epeuvag (E.A.K.E) Mavemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Mo etatpeio KATAOKEUAG KEPLWV €XeL éva €i80¢ Kkeplol, Tto omoto kailyetat katd 0,1 - t2
EKOTOOTA, OTIOU t €lval 0 XpOVOC O€ AEMTA QIO TNV OTLY N TTIOU avAaBou e To Kepl.
a) AvaBoupe éva tétolo kept UPoug 12 ekatootwy otig 12:00° ..
i. 2T1g 12:05’ .. TL LEPOG TOU KEPLOU Bl EXEL KOEL;
(Movadec 6)
ii. Na armodeifete ot otig 12: 117 .. Ba £xeL kael oAOkAnpo TO KEPL.
(Movabeg 7)
B) Av [ eival to Uog evog keplol amo to mapanavw £idog, va anodeifete OTL n cuvaptnon
TOU UYPOUG TOU KEPLOU TIOU SEV €XEL KOEL AKOMO UETA Qo t AEMTA MOV €ival AVOUMEVO,
Sivetatl amd tovtuno [ — 0,1 - t2.
(Movadec 3)

V)
i. Na Bpeite ™ ouvdptnon tng omoilag oL TIHEG ekdpalouv To VYOG EVOG OVAUUEVOU

KEPLOU UE apxko UPog 15 ekatooTd HETA Ao t AETTA TTOU ELvVOlL AVAUUEVO.

(Movadec 4)
ii. 2to mapakAatw oxnua daiverat n ypadlkiy NG ouvaptnong tou UYPoUg EeVOg
OVOUPEVOU KepLoU pe UYPog 15 ekatootd kol evog SeUTEPOU AVAULEVOU KEPLOU TOU

8lou eiboug aAAa SladopeTikol apxlkou UouG.

Uyog 20 T T - T T 1
QvauPEVOU
kepiou 15
10
5
_ _ -
0 5 10 15 20 25 30 35 40

XpOvog TTou €ival
QVAPMEVO TO KEPI

Mowo Ba ival To VP og Tou KABe KeploL petd amo 10 Aemtd movu ival avappéva;

(Movabdec 5)



To mapamavw Bfpa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuaocwwv AgloAdynong
Agflotntwyv Eyypappotiopol ota pabiuata tng NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuetag A’ Aukeiou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopog Kovduliwv Epeuvag (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwoavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
O BayyéAnc okeédtnke va emevduoel cuvoAka 20.000 supw amo tv 1" lavouapiou kat yia 4
HAveg wg e&ne:

e [pwtn enévbuon: MNa 10 Hood Moo napakoAouBoloe o 6Log Tnv emeévduon Kat kaBe
unva enavooxediole To MAAGVO Tou, emevélovTag Eava OAO TO TTOCO TTOU TIPOEKUTITE
0TO TEAOG TOU TponyoU evou. EToL yLa Tov mpwTto PRva eMEVOUCE TO 00O e KEPSOG
3%. 2tn ouvéxela emévOuUOE TO OGO ToU TIPOoEKUYPE e kKEPSOG 8% yla kabBévav amnod
TOUG €MOUEVOUG SUO HAVEG, EVW TOV TeEAeuTaio pAva Slatrpnoe T0 CUVOALKO TIOoO
otnv dLa emévduaon xavovtac 5%.

e AsgUtepn emévéuon: Ta AAo pod xpnuata ta adnoe yw 4 pnveg otnv bl
enévduon, xwplg va ta mapakoAouBei, pe otabepod kat e€aodpaiiopévo kepdog 4%
KAOe pnva.

‘Exel anmodaciosl OTL 0TO TEAOC TOU TPWTOU TETPAUVOU Ba amocUpel Ta KEPSN Tou Kal Ba
enevdUOEL OAO TO apxLkO KePAAalo o€ pia povo emevéuon yla Tov UTIOAOLTO XPOvo (AAAOUG
8 unveg).
a) Na amnobeifete 6tL 0 BayyEAng KEPSLOE TO MPWTO TETPAUNVO:
i. mepimov 1.413 svpw amnod tnv mpwtn enévéuon
(Movabdec 6)
ii. mepimou 1.700 supw amo tn deutepn emévduon

(Movabdeg 7)
B) Tu k€pSoc Ba €xeL o BayyEéAnc av anodaoiosl va akoAouBrosl tn deutepn enévduon yla
TOV UTtoAoLTto xpovo, emevéuovtag ta 20.000 evpw;

(Movadec 6)
y) M emevéutik ocUpBoulog, n ABnva, eime otov BayyéAn OtL unopet va avaAdfel n dla
va TTopakoAoUBEL Ta xprpoTo OTNV MPWTN EMEVOUCHN KAl 0TO TEAOC va TIAPEL WG apoLBn To
10% twv ouvoAlkwv kepdwv tou. Emiong, eyyunbnke otL to KEPSOG TOU BayyéAn Ba eival
ano 4% €wg 6%, kaBe prva. No ETOLUACETE yla Tov BayyéAn Lol CUYKPLTLKA Ttopoucioon
Twv KeEPSdwvV ToUu Ot gupw He TNV emévduon NG ABNVAG kat pe tnv emevduon tou P
EPWTNMOTOC, WOTE va tov PBonbroete va amodaciosl moia Ba akoAouBrjoel ywo Tov
UTLOAOLTTO XPOVO.

(Movabdec 6)
(Atvovtad:

1,03 -1,08%-0,95 = 1,141322, 1,04* = 1,169859, 1,04® = 1,3686, 1,06 = 1,5938)



To nmapanavw BOfpa avamtuxbnke oto mAaiolo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuoowwv AfloAdynong
AgflotnTwyv Eyypappoatiopol ota pabnuata tg NeogAAnvikng NMwoooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuelag A’ Aukelou Tlevikou Aukelou» Avadoxog: «ELSLKOG
Noyaplaopog Kovouliwv Epeuvag (E.A.K.E) Mavemniotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Mo vo JETPACOUME TNV KaBapoTNTA TOU XPUOOU, XPNOLUOTIOLOUUE TO KAPATL, TO omoio

Selyvel TL HEPOC OE ELKOOTA TETOPTA €lvol 0 KOBAPOC XpUOOC OE Eva UELYUO METANAWV. Z€
dUAO xpuooU 24 kapatiwv ta g, N oAAlwg to 100%, eival kaBapog xpuoog.

a) Na Bpeite To mooootd Tou KabBapou xpuooL ot éva peiypa 18 kapatiwv, o éva pelypa
14 kopatiwv kal o éva peiypa 9 kapatiwv.

(Movadec 6)
B) Ano 6uo pelypata 24 kot 9 kapatiwv ¢tidxvoupe éva véo. Av amod TO MPWTO HElypa
napoupe 17 ypappdpla kot and to SeUtepo 7 ypauUApLa, TOTE va amodeifete OTL TO VEO
pelypa eivat 19,625 kapatiwv.

(Movadec 9)
v) Exoupe duo pelypata, to €va 24 kapatiwv kot to dAAo 9 kapatiwv. Noca ypappdaplo Ba
XPNOLLOTIOLOOUE o Tto Kabéva, yla va dtiafoupe éva pelypa 18 kapatiwv cuvoAlkou
Bapoug 20 ypappapiwv;

(Movadec 10)
6

(Atvetat: S = 2,625)
24

To mapamnavw Bfépa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamrtuén Aokilacwwv AgloAdynong
Agflotitwy Eyypappotiopol ota pabiuata tg NeosAAnvikng NMwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpacg, tng Duowkng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkoOG
Noyaplaopdg Kovouliwv Epeuvag (E.AK.E) Maveruotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
To evexupobdavelotnplo ivat ypadeio, To omolo, Kupiwg, ite xopnyel évtoka davela mou
e€aodalilovtal pe evéxupo TOAUTIHA avTikeipeva (SnAadn Katakpatd TOAUTIHA
QVTIKE(HEVA PEXPL TNV AMOTIANPWUN Tou Savelou, omoTe Ta eMIOTPEPEL) €ite ayopalel TETola
avtikeipeva. To KOOMAMOTO €lval OVAUECO OTA OVTIKE(HEVO TOU evlladépouv Eva
gvexupodavelotnplo. Ta kUpla Kputnpla yla TtV ektipnon tng aflag evog xpuoou
KOOUAMOTOC €lval N kaBapdtnta Tou XpuooUl Kal To BAPOC TOU KOOUAMOTOC.
o) H kaBapotnta tou XpuooU UETPLETOL OE KAPATLO, TIOU SElXVOUV TL HEPOC OE ELKOOTA
TETAPTA €lval 0 KaBapdg Xpuoog o€ €va PElypa LETAAWY amd TO omoio GTLAXVOUUE Eva
Xpuoo koounua. Mo mopadelypa, o €va Xpuood Koounua 24 kopatiwv, to g N aAAlw¢ to
100% eivat kaBapog xpuoods. Na Bpeite To Mooootd Tou kabBapol Xpucoou o€ €va XPuood
koopnua 18 kapatiwyv, o€ éva 14 kapatiwv Kot o€ €va 9 kapatiwv.

(Movadec 6)
B) To evexupodavewotiplo «Golden Market» mpoodépel Savelo, Ue evéEXupo Xpuod
koopnuota. To ddavelo sival (0o pe TO PO TNG aflag TwV KOOUNUATWY LLE ETNOLO ETUTOKLO
6%, evw ta €§oda dpuAagng eival 100 supw kat ta €§oda pakélou 80 eupw. H Péa €xel
xpuod koopnuata afiag 5.000 supw kal ta adrvel wg evéExupo yla dAVeLo vog pniva. Tu
nooo Ba npémnel va emotpéPel n Péa oto «Golden Market» oto T€Aog Tou HAva;

(Movadec 9)
v) To «Golden Market» ayopdlel KooUAMOTO UE TNV TPEXOUCA TLUA XPUooU, adalpwvtog
(yta tokoug kat mpounBeleg) 24% amd tnv TR ayopdc. H tpéxouoa TLUR XPuUoOU ava
YPAUUAPLO €VOC KOOUMaTOG KaBopiletal pe BAcn TO TOCOOTO TOU XPUOOU OTO KOOUNUA:
yla €va koopnua 9 kapoatiwv givat 35 eupw/ypappdplo Kat yla va kéopunuo 14 kapatiwv
elvat 55 supw/ypappdpto. H ABnva pmopesl va SlaB£osl oto evexupodavelotrplo Eva
KOounua 9 kapatiwv f éva kéopnua 14 kapatiwv, TPOKELLEVOU VO TTAPEL OO TNV TWANCN
Toulaylotov 2.660 eupw. Mdoo mpémet va (uyilel To KABs KOOUNUA, yla va TapeL n ABnva to
00O ToU XpeLaletal Stabgtovtag Lovo Eva amo autd;

(Movadec 10)

To mapanavw Béua avamtuxdnke oto mAaiolo Tou €pyou: «Avamtuén Aokipaclwyv AELoAdynong

Agflotitwy Eyypappotiopol oto pabiuata tng NeosAAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng



AAlyeBpag, tng Duowkng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopodg Kovouliwv Epeuvag (E.AK.E) Maverotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA4
Evag aypdtng ayopace a METPA CUPUOTOMAEYHA, yla vo Tepldpael pla emudavela

oxnuatog opboywviou. H pla mAeupd Tou opBoywviou amoteAeital ano évav Toixo mou Adn
UTTAPXEL, OTIWE PaLVETAL OTO OXAUOL.

TCIXOE

W W W R AW W we

Lvpgrarim ey o m

a) Av to cuppatomAeypa €xel uRko¢ a@ = 60 m kal to MAAtog TnG opBoywviag emipavelag
Tou B€AeL va mepldppalel o aypoTng eival x m, TOTE:
i. No ekdppdaoete to unKog [ TG MAEUPAG TTOU AVTLOTOLXEL OTOV TOLXO WG cuvApTnoNn TOou
x. MNOLEG TIUEC UTTOPEL VA TIAPEL TO HNKOG X;
(Movabdec 3)
ii. Na deiete otL T0 UPadOV E tng emidavelag Sivetal amo tn oxéon
E = —2x? + 60x m?.
(Movabdec 4)
B) Av o aypotng OéAel to epPadov E tng emiudpavelag mou Oa mepippdel pe TO
ouppatdmAeypa pikoug @ = 60 m va eivat touAdytotov 400 m?, tote:
i. Moleg TLHEG UmopEL va TTAPEL TO TAATOG X;
(Movabdec 6))
ii. Mooo unopet va gival to punkog [ tng mMAEUPAG OV AVILOTOLXEL oTOV TO(XO;
(Movabdec 6)
y) Mooa pETPpA CUPHUATOMAEYUA TIPETEL VOL OYOPACEL O aypOTNG YLO val €lval olyoupog OTL
umopel va mepippdsel empdveta 800 m?;

(Movabdec 6)



To nmapanavw BOfpa avamtuxbnke oto mAaiolo tou €pyou: «Avamrtuén Aokiuoowwv AfloAdynong
AgflotnTwyv Eyypappoatiopol ota pabnuata tg NeogAAnvikng NMwoooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuelag A’ Aukelou Tlevikou Aukelou» Avadoxog: «ELSLKOG
Noyaplaopog Kovouliwv Epeuvag (E.A.K.E) Mavemniotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4

Ml etalpeia, yla vo KOTOOKEUAOEL XOPTOKOUTO QVOLXTA amd TAvw, XPNOLUOTOLEL Eva
opBoywvio XopTovL, KOBEL OTIC TECOEPLC YWVIEC TOU TETPAYWVA TAEUPAG X dm, KoL OTn
ouVEXeLa SUTAWVEL Ta TAAVA HEPN, OTIWCE GALVETAL OTO OXH L.

T
r--- —-———
I
I
I

&

T

a) Av n Baon tou kouTloU €xelL Staotaoelg 2 dm kat 3 dm, va ekppacete to euBadov E tng
EMLPAVELAC TOU apXLKOU XapTovioU wg ouvaptnon Tou UPoug X Tou KouTLoU.
(Movadec 6)
B) H etatpeio BEAEL VO KATAOKEUAOEL KOUTLA pE Xwpntikotnta V = 12 dm?.
i. Av BewpriooUE TO TIAXOG TOU XAPTLOU AUEANTED, TIOLEG TIPETEL VAL ELVOL OL SLAOTACELG
TOU apxLKOU XopTovLoU;
(Movabecg 4)
ii. H etalpeia SLaBETeL €va pnxAvnUa yla va PETPAEL TO MAKOG X TWV TMAEUPWV TWV
TETPAYWVWVY TIOU TIPETIEL VA KOTIOUV OTLC YWVLIEG TOU alpXKoU XapToviou. To pnxavnua
€xeL akpifeta 0,01 dm, 6nAadn to pRKog mou PeTpdel anéxel to moAv 0,01 dm amod
To €mBUUNTO. MMOLlEC TIMEG MTOPEL va €XEL N XWPNTIKOTNTA TWV KOUTWWV TOU
KOTOOKEUATOVTAL PUE AUTOV TOV TPOTIO;
(Movabdec 7)
v) H etalpeia mMpEMeL v KATAOKEVAOEL KOUTLA Sladopwv peyebBwv, OAa OUWC TIPETEL val
éxouv TNV (8to. Bdon Slaotdoswy 2 X 3 dm?. Eniong, to KAGOTOC TOU XapTovioy avd Kouti
Sev mpénel va femepvd ta 2,2 €. Av T0 X0ptovL kootilet 0,02 € avd dm?, molec pmopei va
elval oL 8La0TACELG TOU ap)LKOU XapTOoVLoU;
(Movadec 8)
(Alvetat V441 = 21 kot 6t o dykog V opBoywviou moparnAenutédou pe StaotdoelS a, f
kKaty eivanV =a - -y)



To mapamavw Ofpa avamtuxdnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokilaocwwv AgloAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopol ota pobniuota tng NeoeAAnvikng Mwooag kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Duokng kat tng Xnueiog A’ Aukelou Tevikou Aukeiou» Avadoxog: «ELSIkog
Noyaplaopdg Kovbuliwv Epsuvag (E.AK.E) Maverotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
OL «KAWPOUAEC PE QOPPUTIOVTLKO» UIOPOUV va XpnolpomnolnBouv oe OAOUG TOUG TUTTOUG

TALVTNPLWV poUxwv. BonBouv wote n mAUon va €xel KaAUTEpa amoteAéopata (xwplc xpnon

MOAQKTIKOU Kal TTPOTAUGNG).
a) Mua etatpeia mapayel odpalplkeg KAPOUAEG akTivag r = 2cm
LE TO €€ XAPAKTNPLOTIKO: 0 OYKOG TOU odalpLlkol TUAUATOG

Ooug h, TTOU TIEPLEXEL TO ATTOPPUTIOVTLKO, £ival (oog pe to 1/3 tou
OyKoU TG kKA ouAag.

i. Na Seifete 6tL o UPoc h eivat Aon ¢ eflowong 3h3 — 18h% + 32 = 0.
(Movadec 8)

ii. 210 mapakatw oxnua PAEMOUE TN YpadLKH TAPACTACHN TNG CUVAPTNONG

f(x) = x3 — 6x2 +33—2, yia —1,5 < x < 6.

Noa afLomoLlAoETE TNV apANAvVW ypadLKi Tapdotacn, ylo va EKTIUACETE To UPog h Tou

odalplKOU TUNUATOG TTOU TIEPLEXEL TO ATOPPUTIAVTIKO, £ENywVTAC TN oKEPN oag.
(Movadeg 8)

B) Mia @AAn etatpeia woxupiletal otL pmopei va e€aodaliosl Tov (610 OYKO AmopPUTOVTIKOU
veullovtag ta 2/9 piag kuAwvdpikng kapoulag idlag aktivag kat UPoug loou pe tn SLAPETpO

¢ opatpiknc. No e€nynoete ylati LoYUEL 0 LOXUPLOUOG QUTOC.
(Movadeg 9)

Aivetal o dykog Tou kuhivépou V = mp? - h, émou p n aktiva kat h to UPog Tou KuAivspou, o

. , 4 3 ' i . . .
0yKkoG TnG odaipag V = 577,'7" , OTIoU 7 n aktiva ¢ odaipag, KaL 0 OyKoG evog odalplkou

TuRuatog V = %nh2(3r — h), omou h 10 VYOG TOoUu TUAMATOG KaL ' N aktiva tng odaipag



To mapandvw Béua avamtuxbnke oto TAaiolo tou €pyou: «Avarmrtuén Aokipaowwv AfLoAdynong
Agtlotntwv Eyypappatiopot ota padnuata tng NeoeAnvikng MMwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Duokng kat t™¢ Xnuelag A’ Aukelou TevikoU Aukelou» Avadoxog: «ELSkOG
Noyaplaopog Kovduliwv Epeguvag (E.A.K.E) Mavenotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



OEMA 4
Ta o¢paktal (fractal) eival yewHeTpKA OXAMOTA HE £€va LOLAUTEPO XOPAKTNPLOTIKO:
napoucolalouv autoopolotnta, dnAadn kABs UIKPO Toug TUAMO Holdlel pe To ouvolo. Oco
KL av HeyeBUVOUUE Eva KOUUATL Tou dpaktal, Ba mapatnpolpe OtL cuve)ilel va eudavilel
v bla dopn. Opaktal epdavidovral toco otn ¢uon (m.X. oTo UNPOKOAO POLOVESKO), OGO
Kal o€ SnuioupynpaTa Tou avBpwrmou (Onwg £pya TEXVNG i OXAUATA KOTAOKEUAOUEVA E
umtoAoyLoTég). Eva amo ta mio yvwotd ¢ppdktal gival to «Tpiywvo tou Sierpinski», To omoio
Kataokevaletal pe TNV e€ng emavaiappavopevn dtadikaoia:
1. Zekwape pe éva LoOMAeUpO Tpiywvo mAeupag 1.
2. Juvbéoupe Ta PECA TWV TAEUPWV TOU Kal adalpoUUE TO Heoaio Tpiywvo mou
oxnuotileTal.
3. Jta Ttpla Tplywva mou amopévouv, emavaAapPfdavoupe tnv dta Sdadikaota:
EVTOTI{OV UE T HECA TWV TTAEUPWV Kal adalpoUE TO KEVIPLKO Tplywvo.
4. EmnavoAoapBavoupe auto to potifo e’ amnelpov.
Me tov 6po "palpa Tplywva" evwooUE EKELVA TIOU TIOPAPEVOUV LETA OO KABE aroKor

kat Sev adalpouvtal.

lo oxnua 20 oxAua 30 oxAua

a) Na umoAoyioete to MARBOC TwV HaUpwY Tplywvwyv oto 1o, oto 20, oto 30 Kal oto 40
oxnua, va amnodeifete OtL To MARBOC TWV HAUPWV TPLYWVWY O KABE oxNUa amoteAel pia
VEWUETPLKNA TpO0do Kal va ypAETE TOV VIOOTO TG 6pO.

(Movabdec 7)
B) Na ypaete 10 PnKog mou €xel N MAEUPA KABeVOG amod ta pavpa Tpiywva ylo Ta 4 mpwta
oxnuata kat va anodel&ete OTL N MPO0SOC MOV MPOKUTITEL Elval YEWMETPLKN, Ypddovtag To
UNKOG TNG TAEUPAG TTOU Ba £XEL TO VIOOTO OXNUaL.

(Movabdec 7)

y) No amodeifete OTL TN GUVOALKN TIEPLUETPO TWV HAUpwY Tplywvwyv (dnAadn to abpolopa
v
TWV TEPLULETPWY TOUG) o€ KABe oxrpa tn divel o tumog: I, = 3 - G) .

(Movabdec 6)



6) Na e€nynoete ylati LoxUouv oL TapaKATW TTPOTACELG:
i.  «To uNAKOG TNG MAELPAG KABEVOC amo Ta pLovpa TPplywva PELWVETAL, KaBw auavel To
TARB0G Toug».
(Movadec 2)
ii. «To aBpolopa TWV MEPLUETPWY TWV HaUPWV TPYWVWY auvfavel, kabwg auvfavel to
TARB00G Toug».
(Movadec 3)

To mapamdavw Bfpa avamtuxbnke oto mAaiclo tou €pyou: «Avamtuén Aokuaocwwv AfloAdynong
Agflotntwyv Eyypappotiopol ota pabiuata tng NeoghAnvikng Nwooog kat Aoyotexviag, tng
AlyeBpag, tng Quowkng kat tng Xnuelag A’ Aukeiou Tlevikol Aukelou» Avadoxog: «ELSIkOg
Noyaplaopog Kovduliwv Epeuvacg (E.A.K.E) Navemiotnuiov lwavvivwv» AAAM: 255YMV016348911
2025-02-20.



	ΘΕΜΑ 4
	ΘΕΜΑ 4
	Η καρδιά στον άνθρωπο χτυπά περισσότερο από 100.000 φορές την ημέρα. Κάθε φορά που χτυπά, διώχνει μια ποσότητα αίματος στις αρτηρίες, η οποία αυξάνει την πίεση. Η συστολική πίεση είναι η πίεση που ασκεί το αίμα στο τοίχωμα των αρτηριών, καθώς φεύγει α...
	Οι φυσιολογικές τιμές της αρτηριακής πίεσης για τους ενήλικες είναι για τη διαστολική (𝑝) μεταξύ 60 έ𝜔𝜍 𝜅𝛼𝜄 80 𝑚𝑚𝐻𝑔 και για τη συστολική (𝑃) μεταξύ 90 έως και 120 𝑚𝑚𝐻𝑔 (χιλιοστά της στήλης του υδραργύρου). Η μέτρηση της αρτηριακή πίεσης...
	Η άμεση μέτρηση δείχνει την πραγματική πίεση και έχει κάποια απόκλιση από τη μέτρηση με το πιεσόμετρο. Έχουμε ένα ηλεκτρονικό πιεσόμετρο, που ξέρουμε ότι δίνει τιμές μετρήσεων μικρότερες κατά 4 𝑚𝑚𝐻𝑔 από τις πραγματικές.
	α) Για κάθε ένα από τα δύο είδη πίεσης (συστολική και διαστολική), να βρείτε μια σχέση με την οποία μπορούμε να υπολογίσουμε την άμεση τιμή της πίεσης, όταν γνωρίζουμε την έμμεση πίεση.
	β) Οι μετρήσεις που μας δίνει το πιεσόμετρο είναι 𝑃’/𝑝’ 𝑚𝑚𝐻𝑔.  Θεωρούμε πως ένας ασθενής έχει υπόταση, αν η αρτηριακή του πίεση είναι κάτω από 90/60 mmHg, και υπέρταση, όταν η αρτηριακή του πίεση είναι πάνω από 140/90 mmHg σε επαναλαμβανόμενες μ...
	(Μονάδες 8)
	ΘΕΜΑ 4
	Ο σχεδιαστής μιας εταιρείας κατασκευής επίπλων έχει σχεδιάσει το τραπέζι της εικόνας (αριστερά), που η κυκλική γυάλινη επιφάνειά του (δεξιά) έχει εμβαδόν 1,5 τετραγωνικό μέτρο.
	α) Να αποδείξετε ότι η ακτίνα του κυκλικού τζαμιού είναι ίση με 𝜌=,,3-2𝜋.. .
	Δίνεται ότι το εμβαδόν ενός κύκλου είναι 𝜋,𝜌-2., όπου ρ είναι η ακτίνα του κύκλου και 𝜋≃3,14.
	ΘΕΜΑ 4
	α) Να αποδείξετε ότι το εμβαδόν του τετραγώνου δίνεται από την παράσταση 4𝛼𝛽, σε κάθε περίπτωση.
	Δίνεται ότι το εμβαδόν ενός είναι κύκλου 𝜋,𝜌-2., όπου 𝜌 είναι η ακτίνα του κύκλου και  𝜋≃3,14.
	ΘΕΜΑ 4
	Το φετινό πανελλήνιο πρωτάθλημα ενός επιτραπέζιου παιχνιδιού διεξάγεται σε 10 φάσεις. Σε κάθε φάση όλοι οι συμμετέχοντες αντιμετωπίζουν άλλους συμμετέχοντες ύστερα από κλήρωση. Σε κάθε παρτίδα συμμετέχουν από 2 έως 12 παίκτες και υπάρχει 1 νικητής. Η ...
	,𝜑ά𝜎𝜂 𝜋𝜌𝜔𝜏𝛼𝜃𝜆ή𝜇𝛼𝜏𝜊𝜍.⋅,𝜂𝜏𝜏𝜂𝜇έ𝜈𝜊𝜄 𝜋𝛼𝜌𝜏ί𝛿𝛼𝜍.+1.200.
	Για παράδειγμα, ο νικητής μιας παρτίδας 11 παικτών στη 2η φάση του πρωταθλήματος κερδίζει 1220 βαθμούς.
	α) Η Μαρία κέρδισε μια παρτίδα 9 παικτών στην 3η φάση του πρωταθλήματος και μια παρτίδα 7 παικτών στην 5η φάση του πρωταθλήματος. Πόσους βαθμούς κέρδισε συνολικά για αυτές τις νίκες της;
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας μαραγκός θέλει να αφαιρέσει ένα μέρος σχήματος «Γ» από ένα ορθογώνιο κομμάτι ξύλου διαστάσεων 8 επί 12𝑑𝑚, για να κατασκευάσει μια ντουλάπα. Το μέρος που θα κρατήσει, για να χρησιμοποιήσει, είναι επίσης ορθογώνιο, μικρότερο του αρχικού, όπως είν...
	α) Αν 𝑥 είναι το πλάτος του «Γ» που θα κόψει ο μαραγκός, να αποδείξετε ότι η παράσταση
	,𝑥-2.−20𝑥+96
	εκφράζει το εμβαδόν του ορθογωνίου που θα κρατήσει, για να χρησιμοποιήσει.
	ΘΕΜΑ 4
	Οι αριθμοί παίζουν καθοριστικό ρόλο στη διαχείριση δεδομένων, στις μετρήσεις, στις εμπορικές συναλλαγές και σε πολλές άλλες δραστηριότητες. Για παράδειγμα, οι φυσικοί αριθμοί μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την αρίθμηση βημάτων σε μια διαδικασία ή για ...
	α) Δίνονται οι αριθμοί:
	2,   3−,2.,  −2,  ,16.,  𝜋,  3,14,  0,33…,   1,1010010001…, ,,2.-3. ,  ,1-7.
	Να βασιστείτε στην παραπάνω περιγραφή, για να υποδείξετε ποιοι από τους αριθμούς (ή ίσοι με αυτούς):
	i. είναι φυσικοί και θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν για την αρίθμηση βημάτων.
	ii. είναι ακέραιοι και θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν στη μέτρηση πλεονάσματος ή ελλείμματος προϊόντων.
	iii. είναι ρητοί και θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν για να εκφράσουν τον λόγο διαστάσεων της οθόνης μιας τηλεόρασης.
	iv. είναι άρρητοι και θα μπορούσαν  να χρησιμοποιηθούν στην κρυπτογραφία.
	β) Ο Γιάννης ενδιαφέρεται για την αγορά μιας νέας τηλεόρασης 46 ιντσών, σχήματος ορθογωνίου παραλληλογράμμου, από μια συγκεκριμένη εταιρεία. Κάνοντας μια έρευνα στο διαδίκτυο, διαπιστώνει ότι ένα σημαντικό κριτήριο για την αγορά τηλεόρασης είναι ο λόγ...
	ΘΕΜΑ 4
	Οι ερευνητές στο πεδίο της ασφάλειας τροφίμων αναπτύσσουν μαθηματικά μοντέλα που προβλέπουν την ανάπτυξη βακτηρίων στις τροφές. Τα μοντέλα αυτά βοηθούν τους Εθνικούς Οργανισμούς Υγείας να εκδώσουν οδηγίες προς τους καταναλωτές αναφορικά με την ασφαλή ...
	α) Βρέθηκε ότι ο αριθμός 𝛮 των βακτηρίων ενός συγκεκριμένου είδους που αναπτύσσεται σε μία τροφή μπορεί να υπολογιστεί από τον τύπο:
	𝛮= − ,𝛵-2.+72𝛵−396,
	όπου 𝛵 είναι η θερμοκρασία της τροφής σε βαθμούς Κελσίου για την οποία ο αριθμός 𝛮 των βακτηρίων είναι μεγαλύτερος ή ίσος με το μηδέν. Να υπολογίσετε τη θερμοκρασία της τροφής για την οποία ο αριθμός των βακτηρίων που αναπτύσσεται σε αυτή είναι αμελ...
	𝛮= −,𝛵−2.,𝛵−57..
	ΘΕΜΑ 4
	Ο Μανώλης είναι σερβιτόρος σε ένα εστιατόριο και πληρώνεται 50€ την ημέρα συν τα φιλοδωρήματα, τα οποία είναι το 10% των χρημάτων που πληρώνουν οι πελάτες για φαγητό και ποτό.
	α) Αν 𝑥 είναι τα χρήματα που πληρώνουν οι πελάτες του εστιατορίου για φαγητό και ποτό, να εκφράσετε τα χρήματα  𝑦 που εισπράττει ο σερβιτόρος κάθε ημέρα, σαν συνάρτηση του 𝑥.
	(Μονάδες 3)
	ΘΕΜΑ 4
	Έρευνα που έγινε το 2023 από το Εργαστήριο Ραδιενέργειας Περιβάλλοντος του ΕΚΠΑ αποκαλύπτει ότι ραδιενεργά ίχνη τα οποία συνδέονται με το πυρηνικό ατύχημα του Τσερνόμπιλ το 1986, εντοπίζονται ακόμη στην Αττική. Σύμφωνα με την έρευνα σε 23 πάρκα του Λε...
	α) Να υποθέσετε ότι τον 1ο χρόνο μετά από μια έκρηξη, η ποσότητα του Καισίου 137 είναι ,𝛼-1. και να δείξετε ότι οι αριθμοί που εκφράζουν την ποσότητά του τα επόμενα χρόνια είναι όροι γεωμετρικής προόδου, της οποίας να προσδιορίσετε τον λόγο.
	(Μονάδες 5)
	β) Αν η ζητούμενη γεωμετρική πρόοδος έχει γενικό όρο:  ,𝛼-𝜈.=,𝛼-1.⋅,0,975-𝜈−1. και τον 1ο χρόνο μετά από μια έκρηξη ανιχνεύονται σε μια περιοχή 10𝑔/,𝑚-2.  Καισίου 137, να υπολογίσετε πόση μάζα θα έχει απομείνει μετά από:
	i. 10 χρόνια
	ii. 100 χρόνια
	(Μονάδες 8)
	γ)
	i. Το Καίσιο 137 θεωρείται επικίνδυνο για τους οργανισμούς, καθώς μπορεί να προκαλέσει καρκινογενέσεις και γενετικές μεταλλάξεις. Στην πυρηνική καταστροφή στο Τσερνόμπιλ το 1986 η απελευθέρωση Καισίου 137 εκτιμήθηκε για τη γύρω περιοχή στα περίπου 30 ...
	(Μονάδες 6)
	ii. H ποσότητα ενός υλικού μειώνεται κατά το ήμισυ, όταν αυτό υποβάλλεται σε διαδικασίες όπως η ραδιενεργός αποσύνθεση ή άλλες χημικές ή φυσικές διεργασίες. Με τη βοήθεια της γραφικής παράστασης να εκτιμήσετε πόσο χρόνο χρειάζεται η αρχική ποσότητα τω...
	(Μονάδες 6)
	Δίνονται οι τιμές:
	,0,975-9.=0,769
	,0,975-99.=0,079
	,0,975-38.=0,382
	ΘΕΜΑ 4
	ΘΕΜΑ 4
	Η Μαρία είναι φοιτήτρια και προσπαθεί να οργανώσει το διάβασμά της για τις εξετάσεις του Ιουνίου, στις οποίες πρέπει να δώσει τρία μαθήματα. Έφτιαξε τον παρακάτω πίνακα, όπου έχει σημειώσει τη σειρά με την οποία δίνει το κάθε μάθημα και τον αριθμό των...
	α) Πόσες σελίδες θα διαβάσει η Μαρία την 5η μέρα;
	β) Θα προλάβει να ολοκληρώσει την ύλη του πρώτου μαθήματος Μ1 μέσα σε 8 ημέρες, αν έχει ξεκινήσει το διάβασμά της από αυτό το μάθημα; Να εξηγήσετε τη σκέψη σας.
	ΘΕΜΑ 4
	Ο ολικός δείκτης γονιμότητας (Total Fertility Rate) είναι ένας δημογραφικός δείκτης που εκτιμά τον μέσο αριθμό παιδιών που θα γεννούσε μια γυναίκα κατά τη διάρκεια της ζωής της, σύμφωνα με τα ποσοστά γονιμότητας ανά ηλικία ενός δεδομένου έτους.
	Ο τύπος με τον οποίο υπολογίζεται ο ολικός δείκτης γονιμότητας 𝑇 είναι: 𝑇=,𝛮∙30-𝐹.,  όπου 𝑁 ο αριθμός των γεννήσεων και 𝐹 o αριθμός των γυναικών που βρίσκονται σε αναπαραγωγική ηλικία (15-49 ετών).
	α) Ένα άρθρο στο διαδίκτυο εξέφραζε τον φόβο του για τη γήρανση του πληθυσμού στην Ελλάδα, αναφέροντας ότι ο ολικός δείκτης γονιμότητας στη χώρα το 2022 ήταν μόλις 1,32 γεννήσεις ανά γυναίκα. Πόσες περίπου ήταν οι γεννήσεις το 2022, αν οι γυναίκες ανα...
	(Μονάδες 6)
	β) Σύμφωνα με τα στοιχεία της ΕΛΣΤΑΤ (Ελληνική Στατιστική Αρχή) το 2023 στην Ελλάδα οι γεννήσεις ανήλθαν σε 71.455 και ο ολικός δείκτης γονιμότητας ήταν 1,26 γεννήσεις ανά γυναίκα. Με βάση τον παραπάνω τύπο πόσες περίπου γυναίκες στην Ελλάδα το 2023 β...
	γ) Να γράψετε έναν τύπο, ο οποίος να υπολογίζει τον αριθμό των γυναικών που βρίσκονται σε αναπαραγωγική ηλικία, δηλαδή το 𝐹, όταν γνωρίζετε τον ολικό δείκτη γονιμότητας 𝑇 και τον αριθμό των γεννήσεων 𝑁 σε ένα έτος.
	δ) Αν ο αριθμός των γεννήσεων 𝑁 αυξηθεί κατά 20%, πώς θα αλλάξει ο ολικός δείκτης γονιμότητας, εφόσον ο αριθμός των γυναικών που βρίσκονται σε αναπαραγωγική ηλικία μείνει σταθερός;
	(Μονάδες 6)
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας καλλιτέχνης ζωγράφισε ένα σπιράλ τετραγώνων, στο οποίο τα μέσα των πλευρών ενός τετραγώνου είναι οι κορυφές του επόμενου, όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα.
	α)
	i. Αν η πλευρά ενός τετραγώνου είναι 4 𝑐𝑚, να χρησιμοποιήσετε το πυθαγόρειο θεώρημα, για να υπολογίσετε την πλευρά του αμέσως μικρότερου τετραγώνου.
	(Μονάδες 4)
	ii. Να αποδείξετε ότι, αν η πλευρά ενός τετραγώνου είναι 𝑥 και η πλευρά του αμέσως μικρότερου είναι 𝑦, τότε  ,𝑦-𝑥.=,1-,2.. .
	(Μονάδες 5)
	β) Αν η πλευρά του αρχικού τετραγώνου είναι 𝛼 𝑐𝑚, να αποδείξετε ότι τα μήκη των πλευρών των διαδοχικών τετραγώνων είναι όροι γεωμετρικής προόδου ,,𝛼-𝜈.. με γενικό όρο  ,𝛼-𝜈.=𝛼,,,1-,2. ..-𝜈−1. .
	(Μονάδες 8)
	γ) Ο καλλιτέχνης αποφάσισε να ζωγραφίσει 6 διαδοχικά τετράγωνα και η πλευρά του τελευταίου τετραγώνου να είναι μεγαλύτερη από 1 𝑐𝑚, ώστε το σχέδιο να είναι ευκρινές. Επέλεξε το αρχικό τετράγωνο να έχει πλευρά 6 𝑐𝑚. Είναι σωστή η επιλογή του αυτή; ...
	(Μονάδες 8)
	ΘΕΜΑ 4
	Μια βιοτεχνία κατασκευής τετραδίων παράγει τετράδια που η κάθε σελίδα τους είναι γεμάτη με τετραγωνάκια, όπως στο σχήμα (το λεγόμενο τετράδιο «καρέ»). Με 𝑥 συμβολίζουμε το μήκος της πλευράς κάθε τετραγώνου.
	Οι διαστάσεις κάθε σελίδας του τετραδίου είναι 210 𝑚𝑚 επί 297 𝑚𝑚.
	Στο τέλος της σελίδας του τετραδίου (κάτω και δεξιά) ενδέχεται τα τετράγωνα να εμφανίζονται κομμένα λόγω των διαστάσεών τους (δηλαδή να μη χωράνε ολόκληρα).
	α) Αν κάθε τετραγωνάκι έχει πλευρά με μήκος x=8 𝑚𝑚, πόσα ολόκληρα τετραγωνάκια χωράνε οριζόντια σε κάθε γραμμή της σελίδας;
	β) Αν σε κάθε στήλη χωράνε 37 ολόκληρα τετραγωνάκια, να αποδείξετε ότι:
	i. 38𝑥>297.
	(Μονάδες 6)
	ii. Το μήκος της πλευράς του κάθε τετραγώνου είναι το πολύ ίσο με ,297-37. 𝑚𝑚.
	(Μονάδες 6)
	iii. ,297-38.<𝑥≤,297-37..
	(Μονάδες 3)
	γ) Μεταξύ ποιων τιμών βρίσκεται το μήκος 𝑥 της πλευράς κάθε τετραγώνου, αν κάθε γραμμή της σελίδας του τετραδίου χωράει 23 ολόκληρα τετραγωνάκια και η κάθε του στήλη χωράει 33 ολόκληρα τετραγωνάκια;
	ΘΕΜΑ 4
	Για να γίνει ένα πείραμα, πρέπει να χρησιμοποιηθούν δύο συγκοινωνούντα δοχεία, τα οποία συνδέονται μέσω ενός μικρού σωλήνα που περιέχει υγρό αμελητέου όγκου. Το δοχείο Β αποτελείται από δύο μέρη. Το κάτω μέρος έχει συνολικό όγκο 100 𝑐,𝑚-3., ενώ στη ...
	(Δίνεται ότι σε ένα κυλινδρικό δοχείο ισχύει Ό𝛾𝜅𝜊𝜍=𝛦𝜇𝛽𝛼𝛿ό𝜈 𝛽ά𝜎𝜂𝜍×Ύ𝜓𝜊𝜍)
	α)
	i. Να υπολογίσετε τον όγκο του υγρού στο δοχείο Β, αν ℎ=5 𝑐𝑚.
	(Μονάδες 2)
	ii. Να γράψετε μια σχέση που να εκφράζει τον όγκο ,𝑉-𝐵. του υγρού στο δοχείο Β ως συνάρτηση του ύψους ℎ. Να κάνετε το ίδιο για τον όγκο ,𝑉-𝐴. του υγρού στο δοχείο Α.
	(Μονάδες 4)
	β) Ιδανικά, για να πετύχει το πείραμα, πρέπει τα δύο δοχεία να γεμίσουν τόσο, ώστε να περιέχουν τον ίδιο όγκο υγρού. Για το δοχείο Α έχουμε στη διάθεσή μας διάφορες επιλογές όσον αφορά το εμβαδόν της βάσης του. Τρεις από αυτές είναι οι ακόλουθες:
	Α. 𝛼=10 𝑐,𝑚-2. B. 𝛼=20 𝑐,𝑚-2. Γ. 𝛼=40 𝑐,𝑚-2.
	Μπορεί να χρησιμοποιηθεί/ούν κάποια/ες από αυτές; Να εξηγήσετε γιατί.
	(Μονάδες 7)
	γ) Τελικά για δοχείο Α επιλέχθηκε ένα με εμβαδόν βάσης 30 𝑐,𝑚-2..
	i. Αν και το ιδανικό είναι τα δύο δοχεία να περιέχουν τον ίδιο όγκο, το πείραμα μπορεί να γίνει με σχετική επιτυχία όσο η διαφορά ανάμεσα στους όγκους των δύο δοχείων είναι το πολύ 10 𝑐,𝑚-3.. Ποιες τιμές μπορεί να πάρει το ύψος ℎ;
	(Μονάδες 6)
	ii. Ποιες τιμές μπορεί να πάρει το ύψος ℎ, αν επιπλέον ο συνολικός όγκος στα δύο δοχεία δεν μπορεί να ξεπερνά τα 600 𝑐,𝑚-3.;
	(Μονάδες 6)
	ΘΕΜΑ 4
	Μια εταιρεία πουλάει φανέλες προς 25€ τη μία. Το κόστος παραγωγής κάθε φανέλας είναι 5€. Οι πωλήσεις της εταιρείας με αυτή την τιμή (25€) είναι κατά μέσο όρο 100 φανέλες την ημέρα. Η έρευνα δείχνει ότι για κάθε μείωση της τιμής κατά 1€, η εταιρεία που...
	α) Πόσο κέρδος την ημέρα έχει η εταιρεία, όταν πουλάει την κάθε φανέλα με 25€;
	ΘΕΜΑ 4
	Mια αθλήτρια καταδύσεων προπονείται εκτελώντας βουτιές
	από έναν βράχο. Οι θέσεις της αθλήτριας κατά τη διάρκεια
	μιας βουτιάς μπορούν να θεωρηθούν σημεία πάνω στη
	γραφική παράσταση της συνάρτησης  𝑓,𝑥.=,𝑥-6.+,𝑥-4.−2, όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα. Η αθλήτρια βουτά από ύψος 3𝑚, πέφτει στο νερό στο σημείο 𝛢 και, κινούμενη όπως το διάγραμμα, βγαίνει από το νερό στο σημείο 𝛣.
	β)
	i. Να βρείτε αν η αθλήτρια περνά από τις θέσεις ,,−1-2.,,−123-64.. και ,,1-4.,,251-16... Να εξηγήσετε τη σκέψη σας.
	ΘΕΜΑ 4
	Ο τρόπος με τον οποίο λειτουργούν ηλεκτρικά μέρη συσκευών, όπως οι αντιστάτες και οι πυκνωτές, περιγράφεται από τιμές (αντίσταση, χωρητικότητα κ.λπ.) που αναφέρονται από τον κατασκευαστή, δηλαδή το εργοστάσιο. Στην πράξη, όμως, οι τιμές αυτές μπορεί ν...
	α) Ένας κατασκευαστής, που παράγει ένα είδος αντιστάτη, καθορίζει την τιμή της αντίστασής του στα 680Ω (Ohm) και εγγυάται ότι οι οποιεσδήποτε διαφοροποιήσεις στην κατασκευή δεν υπερβαίνουν το 5% της τιμής αυτής.
	ΘΕΜΑ 4
	Η αιθανόλη, κοινώς οινόπνευμα ή αλκοόλ, είναι μία χημική ένωση που χρησιμοποιείται στην αντισηψία και στην αρωματοποιία. Ένα υγρό καθαριστικό χεριών μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως αντισηπτικό, όταν περιέχει αιθανόλη κατά περισσότερο από 30%. Στην αρωματο...
	α) Η Μαρία εργάζεται στην παραγωγή καθαριστικών χεριών. Σε ένα δοχείο περιέχονται 500 ml ενός υγρού καθαριστικού χεριών με 20% αιθανόλη.
	β) Η Σοφία έφτιαξε μόνη της ένα άρωμα 150𝑚𝑙 χρησιμοποιώντας 80% αιθανόλη και αιθέρια έλαια. Επειδή της φάνηκε βαρύ, αποφάσισε να αγοράσει επιπλέον αιθανόλη, για να το αραιώσει έτσι, ώστε η περιεκτικότητα του αραιωμένου αρώματος σε αιθέρια έλαια να ε...
	ΘΕΜΑ 4
	ΘΕΜΑ 4
	Μια ομάδα τουριστών θέλει να επισκεφτεί την Ελλάδα για μια εκδρομή 6 ημερών και 5 διανυκτερεύσεων. Ένα τουριστικό γραφείο τούς κάνει την εξής προσφορά:
	 Το κόστος του ξενοδοχείου είναι 80 ευρώ ανά άτομο για κάθε διανυκτέρευση.
	 Τα αεροπορικά εισιτήρια (μαζί με την επιστροφή) κοστίζουν:
	320 ευρώ το άτομο, αν ταξιδέψουν μέχρι 20 άτομα,
	290 ευρώ το άτομο, αν ταξιδέψουν περισσότερα από 20 άτομα.
	 Το πούλμαν που θα χρησιμοποιήσουν για να περιηγηθούν στην Ελλάδα κατά τις ημέρες διαμονής τους, κοστίζει:
	1.500 ευρώ για μέχρι 30 άτομα και
	2.400 ευρώ για περισσότερα από 30 άτομα.
	Η εκδρομή μπορεί να πραγματοποιηθεί, αν η ομάδα των τουριστών αποτελείται από 15 έως 50 άτομα.
	α) Να υπολογίσετε το συνολικό κόστος της εκδρομής για 18, για 25 και για 40 τουρίστες.
	(Μονάδες 9)
	β) Αν 𝑥 είναι το πλήθος των τουριστών, να γράψετε μια συνάρτηση με την οποία μπορούμε να υπολογίσουμε το κόστος της εκδρομής:
	i. Αν 15≤𝑥≤20.
	(Μονάδες 3)
	ii. Αν 20<𝑥≤30.
	(Μονάδες 3)
	iii. Για άλλες τιμές του 𝑥.
	(Μονάδες 3)
	γ) Στο σχήμα 1 παριστάνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης του ερωτήματος β), ενώ στο σχήμα 2 παριστάνεται μια αντίστοιχη γραφική παράσταση για το κόστος της εκδρομής με ένα άλλο τουριστικό γραφείο.
	Στο οριζόντιο άξονα είναι το πλήθος των τουριστών, ενώ στον κατακόρυφο είναι το συνολικό κόστος της εκδρομής σε χιλιάδες ευρώ (το 20 αντιστοιχεί σε 20.000 ευρώ).
	Να εξετάσετε αν κάποια από τις δύο προσφορές είναι φθηνότερη, ανεξάρτητα από το πλήθος των τουριστών. Να εξηγήσετε την απάντησή σας.
	ΘΕΜΑ 4
	ΘΕΜΑ 4
	γ) Να υπολογίσετε το χρονικό διάστημα σε μήνες, για το οποίο η αγορά καινούριου ποδηλάτου συμφέρει τον Στέφανο οικονομικά περισσότερο από τη μηνιαία ενοικίαση.
	(Μονάδες 6)
	δ) Σύμφωνα με έναν οικονομικό προϋπολογισμό που έκανε ο Στέφανος, τα έξοδά του για τη μετακίνησή του με το ποδήλατο δεν θέλει να ξεπεράσουν τα 600 ευρώ συνολικά τον πρώτο χρόνο των σπουδών του.
	i. Ποια είναι η μεγαλύτερη χρονική διάρκεια, σε μήνες, που μπορεί να χρησιμοποιήσει το ποδήλατο, αν το αγοράσει, και ποια, αν το νοικιάσει;
	(Μονάδες 6)
	ii. Σε ποια ή ποιες από τις δύο επιλογές (αγορά ή ενοικίαση) τα ετήσια έξοδα για τη μετακίνησή του θα είναι εντός του προϋπολογισμού του;
	(Μονάδες 3)
	ΘΕΜΑ 4
	Η Άννα αποφάσισε να ξεκινήσει μια επιχείρηση πώλησης βιολογικού μελιού. Για να διαφημίσει το προϊόν της, χρησιμοποιεί ένα πρόγραμμα προώθησης, κάνοντας έκπτωση σε όποιον πελάτη αγοράσει ένα βάζο μέλι και συστήσει το προϊόν σε δύο φίλους του. Αν στη συ...
	α) Η Άννα σκέφτηκε ότι αν πετύχει αυτό το πρόγραμμα προώθησης που έχει σκεφτεί και όλοι οι συστημένοι πελάτες με τη σειρά τους αγοράσουν μέλι, τότε ο αριθμός των συστημένων πελατών που θα αγοράσουν μέλι σε κάθε φάση είναι όροι γεωμετρικής προόδου.
	i. Να βρείτε τον πρώτο όρο και τον λόγο αυτής της προόδου.
	(Μονάδες 4)
	ii. Να υπολογίσετε τον αριθμό των καινούριων πελατών που θα αγοράσουν μέλι στην 7η φάση αυτής της διαδικασίας, εφόσον πετύχει.
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας μαθητής χρησιμοποίησε ένα γκρι και ένα άσπρο χαρτόνι, για να φτιάξει ένα διακοσμητικό αποτελούμενο από γκρι και άσπρα ισοσκελή ορθογώνια τρίγωνα. Ξεκινώντας από ένα γκρι τρίγωνο με υποτείνουσα 16 𝑐𝑚, τα τοποθέτησε εναλλάξ έτσι, ώστε η κάθετη πλ...
	α) Να χρησιμοποιήσετε το Πυθαγόρειο Θεώρημα, για να υπολογίσετε το μήκος των κάθετων πλευρών του αρχικού γκρι ορθογωνίου τριγώνου.
	(Μονάδες 4)
	β)
	i. Αν 𝑥, 𝑦 και 𝑧 τα μήκη των κάθετων πλευρών τριών διαδοχικών τριγώνων, όπως φαίνεται στο σχήμα, να αποδείξετε ότι 𝑦=,1-,2..𝑥  και 𝑧=,1-2.𝑥 .
	(Μονάδες 7)
	ii. Να αποδείξετε ότι τα μήκη των κάθετων πλευρών των άσπρων τριγώνων είναι όροι γεωμετρικής προόδου ,,𝛽-𝜈.. με πρώτο όρο ,𝛽-1.=8 και γενικό όρο ,𝛽-𝜈.=8,,,1-2..-𝜈−1..
	(Μονάδες 7
	γ) Να δείξετε ότι, όσα άσπρα τρίγωνα και να προστεθούν, το μήκος 𝛽 του ευθύγραμμου τμήματος που σχηματίζεται από τις κάθετες πλευρές τους θα είναι πάντα μικρότερο από την υποτείνουσα του αρχικού γκρι τριγώνου, δηλαδή από 16.
	(Μονάδες 7)
	ΘΕΜΑ 4
	Μια εταιρεία κατασκευάζει μετρητές αποστάσεων με χρήση Laser. Για να ξεκινήσει την παραγωγή ενός νέου μετρητή, πρέπει το σφάλμα μέτρησης ,𝑥−,𝑥-𝛼.., όπου ,𝑥-𝛼. είναι η πραγματική απόσταση και 𝑥 το αποτέλεσμα της μέτρησης με τη νέα συσκευή, να είν...
	α) Αν στις δοκιμές που έκανε η εταιρεία, η πραγματική απόσταση ήταν ,𝑥-𝛼.=200 𝑚, ποιες τιμές της μέτρησης 𝑥 είναι αποδεκτές;
	(Μονάδες 5)
	β)
	i. Να δείξετε ότι γενικότερα οι τιμές 𝑥 της μέτρησης με τον μετρητή μπορεί να είναι από 0,99,𝑥-𝛼. μέχρι και 1,01,𝑥-𝛼., δηλαδή ότι ισχύει 0,99,𝑥-𝑎.≤𝑥≤1,01,𝑥-𝛼..
	(Μονάδες 4)
	ii. Να αποδείξετε ότι δύο μετρήσεις της ίδιας πραγματικής απόστασης ,𝑥-𝛼. μπορεί να διαφέρουν μεταξύ τους το πολύ κατά 0,02,𝑥-𝛼..
	(Μονάδες 3)
	iii. Μέχρι ποια απόσταση ,𝑥-𝛼., οι διάφορες μετρήσεις 𝑥 που μπορεί να δώσει ο μετρητής για αυτή, δεν μπορεί να διαφέρουν μεταξύ τους περισσότερο από 0,5 𝑚;
	(Μονάδες 6)
	γ) Αν η τιμή που δίνει ο μετρητής είναι 𝑥=150 𝑚, ποιες είναι οι πιθανές τιμές ,𝑥-𝑎. της πραγματικής απόστασης;
	(Μονάδες 7)
	(Δίνεται ότι ,150-1,01.≃148,51  και  ,150-0,99.≃151,51)
	ΘΕΜΑ 4
	Σε ένα γραπτό τεστ γνώσεων η μέγιστη βαθμολογία είναι 100 και η ελάχιστη είναι 0.
	Το τεστ αποτελείται από 20 ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής, καθεμία από τις οποίες έχει μοναδική σωστή απάντηση. Το τεστ βαθμολογείται ως εξής:
	κάθε σωστή απάντηση αντιστοιχεί σε 5 μονάδες και υπάρχει «αρνητική βαθμολογία» 0,5 μονάδα, δηλαδή αφαιρείται 0,5 μονάδα για κάθε λανθασμένη απάντηση. Επίσης, αν σε κάποια ερώτηση δεν δοθεί καμία απάντηση, αυτή δεν βαθμολογείται.
	Πλήρως απαντημένο θεωρείται ένα τεστ, του οποίου έχουν απαντηθεί όλες οι ερωτήσεις, είτε σωστά είτε λανθασμένα.
	α) Πόσους βαθμούς θα πάρει ένα πλήρως απαντημένο τεστ με δύο σωστές απαντήσεις;
	(Μονάδες 5)
	β)
	i. Ένα πλήρως απαντημένο τεστ πήρε 0. Να αποδείξετε ότι είχε το πολύ μία σωστή απάντηση.
	(Μονάδες 10)
	ii. Να αποδείξετε ότι η βαθμολογία ενός πλήρως απαντημένου τεστ, με περισσότερες από μία σωστές απαντήσεις, είναι 5,5𝑥−10, όπου 𝑥 είναι το πλήθος των σωστών απαντήσεων.
	(Μονάδες 5)
	iii. Ένα τεστ βαθμολογήθηκε με 84. Ήταν το τεστ πλήρως απαντημένο; Να εξηγήσετε τη σκέψη σας.
	ΘΕΜΑ 4
	Σε ένα τηλεπαιχνίδι ερωτήσεων κάθε παίκτης ή παίκτρια απαντάει ερωτήσεις τη μία μετά την άλλη και συγκεντρώνει βαθμούς. Σύμφωνα με τους κανόνες του παιχνιδιού:
	 Κερδίζει 10 βαθμούς για κάθε σωστή απάντηση
	 Χάνει 3 βαθμούς για κάθε λανθασμένη απάντηση.
	 Αν δεν απαντήσει καθόλου σε κάποια ερώτηση, δεν κερδίζει ούτε χάνει βαθμούς.
	 Σταματάει να παίζει και χάνει, όταν η βαθμολογία του γίνει αρνητική.
	 Ο μέγιστος αριθμός ερωτήσεων που μπορεί να απαντήσει είναι 30.
	α) Μια παίκτρια έχει απαντήσει μέχρι στιγμής σε 5 ερωτήσεις, σωστά σε 3 και λάθος σε 2.
	i. Ποια είναι η μεγαλύτερη βαθμολογία στην οποία μπορεί φτάσει μέχρι το τέλος;
	(Μονάδες 5)
	ii. Αν απαντήσει σωστά σε 𝑥 ακόμα ερωτήσεις και λάθος στις υπόλοιπες, χωρίς να χάσει, να αποδείξετε ότι η τελική βαθμολογία της δίνεται από τη σχέση:
	13𝑥−51.
	(Μονάδες 7)
	iii. Αν απαντήσει σε όλες τις υπόλοιπες ερωτήσεις είτε σωστά είτε λάθος, χωρίς να χάσει, να αποδείξετε ότι δεν μπορεί να πάρει λιγότερο από 1 βαθμό.
	(Μονάδες 5)
	β) Ένας παίκτης σκέφτηκε να ακολουθήσει μία από τις δύο στρατηγικές:
	 1η στρατηγική: Να απαντάει μόνο τις ερωτήσεις των οποίων γνωρίζει με βεβαιότητα τις σωστές απαντήσεις.
	 2η στρατηγική: Να απαντάει όλες τις ερωτήσεις ανεξάρτητα από το αν γνωρίζει τις σωστές απαντήσεις ή όχι.
	Τελικά επέλεξε στρατηγική και απάντησε σε όλες τις ερωτήσεις του παιχνιδιού, χωρίς να χάσει.
	i. Σύμφωνα με τη δεύτερη στρατηγική: Αν 𝜎 είναι το πλήθος των σωστών απαντήσεων για τις οποίες ήταν σίγουρος και πράγματι απάντησε σωστά και 𝑥 είναι το πλήθος των σωστών απαντήσεων που έδωσε χωρίς να είναι σίγουρος, να αποδείξετε ότι η βαθμολογία το...
	(Μονάδες 5)
	ii. Αν γνώριζε τις σωστές απαντήσεις σε 4 από τις 30 ερωτήσεις και ακολούθησε τη δεύτερη στρατηγική, σε πόσες από τις τυχαία απαντημένες ερωτήσεις θα πρέπει να πέτυχε τη σωστή απάντηση, ώστε να θεωρήσουμε επιτυχή την επιλογή στρατηγικής;
	(Μονάδες 3)
	ΘΕΜΑ 4
	Στο χάντμπολ κάθε ομάδα μπορεί να πετύχει 1 γκολ σε κάθε επίθεση και ένας αγώνας μπορεί να λήξει ισόπαλος, όπως στο ποδόσφαιρο.
	Η ομάδα χάντμπολ Αιακός στην προπόνηση εξασκείται στο σύστημα επίθεσης «κόντρα από ένα», με το οποίο, αν πετύχει, βρίσκεται σε θέση για γκολ ο δεξιός σουτέρ της ομάδας.
	α) Ο Αιακός δίνει αγώνα με την ομάδα Πέλοπας. Οκτώ λεπτά πριν από τη λήξη του αγώνα βρίσκεται πίσω από τον Πέλοπα με 22-18. Ο προπονητής του Αιακού σκέφτεται να ζητήσει από τους παίκτες του την εφαρμογή της «κόντρας από ένα» σε όλες τις επιθέσεις που ...
	Από τα στατιστικά των προηγούμενων αγώνων έχει προκύψει ότι:
	 Στο 50% των επιθέσεων πετυχαίνει το συγκεκριμένο σύστημα και ο δεξιός σουτέρ βρίσκεται σε θέση για γκολ.
	 Στο 80% των περιπτώσεων που βρίσκεται σε θέση για γκολ ο δεξιός σουτέρ, ο Αιακός πετυχαίνει γκολ. Τις υπόλοιπες το χάνει.
	i.  Να αποδείξετε ότι στα ,2-5. συνόλου των επιθέσεων του Αιακού με το σύστημα «κόντρα από ένα», ο δεξιός σουτέρ πετυχαίνει γκολ.
	(Μονάδες 7)
	ii. Αν μέχρι το τέλος του αγώνα ο Αιακός κάνει ακόμα 10 επιθέσεις, τότε, βάσει των στατιστικών, σε πόσες από αυτές εκτιμάτε ότι θα βρεθεί σε θέση για γκολ ο δεξιός σουτέρ και πόσα γκολ θα πετύχει ο Αιακός;
	(Μονάδες 6)
	iii. Μπορεί ο Αιακός να πετύχει νίκη σε αυτό τον αγώνα, κάνοντας 10 επιθέσεις με το σύστημα «κόντρα από ένα»;
	(Μονάδες 4)
	β) Την επόμενη αγωνιστική περίοδο, με σκληρή προπόνηση, ο Αιακός κατάφερε να βελτιώσει τα στατιστικά του, στο «κόντρα από ένα»:
	 Στο 80% των περιπτώσεων πετυχαίνει το συγκεκριμένο σύστημα και ο δεξιός σουτέρ βρίσκεται σε θέση για γκολ.
	 Στο 90% των περιπτώσεων που βρίσκεται σε θέση για γκολ ο δεξιός σουτέρ, ο Αιακός πετυχαίνει γκολ. Τις υπόλοιπες το χάνει.
	Αν βρεθεί πάλι να χάνει με 4 γκολ 8 λεπτά πριν από τη λήξη ενός αγώνα, σε πόσες επιθέσεις μπορεί να ανατρέψει το αποτέλεσμα με το «κόντρα από ένα», αν δεν δεχτεί άλλο γκολ;
	(Μονάδες 8)
	ΘΕΜΑ 4
	Για την επίλυση σύνθετων προβλημάτων με υπολογισμούς χρησιμοποιούνται ηλεκτρονικοί υπολογιστές ή δίκτυα υπολογιστών. Αν δημιουργήσουμε ένα δίκτυο υπολογιστών με υπολογιστές γενιάς G, τότε για κάθε επιπλέον υπολογιστή ο χρόνος που χρειάζεται για την επ...
	α) Για την επίλυση ενός συγκεκριμένου προβλήματος με σύνθετους υπολογισμούς έχει εκτιμηθεί ότι ένας υπολογιστής γενιάς G χρειάζεται 20 δευτερόλεπτα. Χρησιμοποιούμε ένα δίκτυο 3 υπολογιστών γενιάς G. Είναι σωστή καθεμία από τις επόμενες προτάσεις; Να α...
	i. Ο χρόνος που θα χρειαστεί τo δίκτυο των 3 υπολογιστών για την επίλυση του προβλήματος είναι μεταξύ 11 και 12 δευτερολέπτων.
	(Μονάδες 5)
	ii. Με το δίκτυο των 3 υπολογιστών, ο χρόνος επίλυσης του προβλήματος μειώνεται κατά ,,,1-4..-2.⋅20 δευτερόλεπτα.
	(Μονάδες 5)
	iii. Ο χρόνος που χρειάζεται το δίκτυο 3 υπολογιστών για την επίλυση του προβλήματος είναι ,,,3-4..-3.⋅20 δευτερόλεπτα.
	(Μονάδες 5)
	β) Αν 𝑡 είναι ο χρόνος που χρειάζεται για να επιλυθεί ένα σύνθετο πρόβλημα με υπολογισμούς από 1 υπολογιστή γενιάς G, να αποδείξετε ότι ένα δίκτυο 𝜈 υπολογιστών γενιάς G λύνει το ίδιο πρόβλημα σε ,,,3-4..-𝜈−1.⋅𝑡.
	(Μονάδες 5)
	γ) Ένα σύνθετο πρόβλημα λύνεται με ένα δίκτυο 4 υπολογιστών γενιάς G σε 3 δευτερόλεπτα. Σε πόσο χρόνο θα λυνόταν το ίδιο πρόβλημα με 1 υπολογιστή γενιάς G;
	(Μονάδες 5)
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας μηχανικός έχει αναλάβει να σχεδιάσει μια υπόγεια δεξαμενή αποθήκευσης νερού σε ορθογώνιο σχήμα. Η δεξαμενή πρέπει να πληροί συγκεκριμένες τεχνικές και φυσικές προδιαγραφές για λόγους ασφαλείας, λειτουργικότητας και περιβαλλοντικής προστασίας.
	Η χωρητικότητα της δεξαμενής δίνεται από τον τύπο 𝑉=𝐿⋅𝑊⋅𝐻, όπου 𝐿 είναι το μήκος, 𝑊 το πλάτος και 𝐻 το βάθος της δεξαμενής.
	Για λόγους σχετικούς με την πίεση ο μηχανικός θέλει το ιδανικό βάθος 𝛨 της δεξαμενής να είναι 3 μέτρα και να ικανοποιεί ταυτόχρονα και την εξής σχέση: ∣𝐻−3∣≤1.
	α) Ποια από τις παρακάτω προτάσεις είναι λανθασμένη:
	1. Το ιδανικό βάθος της δεξαμενής μπορεί να είναι 3 μέτρα, αλλά επιτρέπεται και μία απόκλιση ±1 μέτρο.
	2. Το βάθος της δεξαμενής δεν μπορεί να είναι περισσότερο από 4 μέτρα.
	3. Το βάθος της δεξαμενής μπορεί να είναι από 1 έως 3 μέτρα.
	4. Το βάθος της δεξαμενής δεν μπορεί να διαφέρει από το ιδανικό βάθος 3 μέτρων περισσότερο από 1 μέτρο.
	(Μονάδες 5)
	β) Ποιο είναι το διάστημα τιμών τις οποίες μπορεί να πάρει το βάθος της δεξαμενής 𝛨 σύμφωνα με την παραπάνω σχέση;
	(Μονάδες 5)
	γ) Ο μηχανικός δεν θέλει, επίσης, το βάθος της δεξαμενής να φτάσει πολύ κοντά στον υδροφόρο ορίζοντα που βρίσκεται στα 3,5 μέτρα βάθος, ώστε να αποφύγει την εισροή νερού, την καταστροφή του έργου ή τη ρύπανση του υπόγειου νερού. (Ο υδροφόρος ορίζοντας...
	----------------------------------------------------------------------------------έδαφος------------------------------
	Η 3,5 m
	------------------------------------------------------------------υδροφόρος ορίζοντας---------------------------
	Ποιες είναι οι δυνατές τιμές του βάθους 𝛨 της δεξαμενής που ικανοποιούν αυτή τη συνθήκη;
	(Μονάδες 5)
	δ) Να υπολογίσετε τις δυνατές τιμές του βάθους 𝛨 της δεξαμενής, οι οποίες ικανοποιούν ταυτόχρονα και τις δύο παραπάνω συνθήκες που θέτει ο μηχανικός.
	(Μονάδες 5)
	ε) Αν για τις διαστάσεις 𝐿, 𝐻 και 𝑊 ισχύουν οι ακόλουθοι περιορισμοί: 4≤𝐿≤6 , 2≤𝛨≤3 και 6≤𝑊≤7, ποιες είναι οι δυνατές τιμές της χωρητικότητας της δεξαμενής;
	(Μονάδες 5)
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας σημαντικός παράγοντας που καθορίζει την κατανάλωση καυσίμου ενός αυτοκινήτου κατά την κίνησή του είναι οι δυνάμεις αντίστασης που ασκούνται σε αυτό. Μια δύναμη αντίστασης είναι η αντίσταση κύλισης ,𝐹-𝜅., η οποία οφείλεται στα ελαστικά και δίνετ...
	,𝐹-𝜅.=𝛢⋅𝑣+𝛣,
	όπου 𝑣 η ταχύτητα σε 𝑚/𝑠𝑒𝑐, ,𝐹-𝜅. η αντίσταση κύλισης σε Ν (Newton) και οι συντελεστές 𝛢 και 𝛣 εξαρτώνται από το είδος των ελαστικών και το βάρος του αυτοκινήτου.
	α) Μια εταιρεία μέτρησε την αντίσταση κύλισης ,𝐹-𝜅. ενός αυτοκινήτου και σχεδίασε το διπλανό διάγραμμα.
	i. Πόση είναι η αντίσταση κύλισης, όταν το αυτοκίνητο κινείται με 25 𝑚/𝑠𝑒𝑐;
	(Μονάδες 5)
	ii. Να υπολογίσετε τους συντελεστές 𝛢 και 𝛣 της σχέσης που δίνει την αντίσταση κύλισης ,𝐹-𝜅..
	(Μονάδες 8)
	β) Η αντίσταση κύλισης για ένα μοντέλο αυτοκινήτου για δύο διαφορετικούς τύπους ελαστικών, δίνεται από τις σχέσεις
	,𝐹-𝜅1.=2𝑣+150,  𝑣>0   για τον 1ο τύπο και
	,𝐹-𝜅2.=2,25𝑣+147,  𝑣>0   για τον 2ο τύπο.
	i. Δύο οδηγοί με το συγκεκριμένο μοντέλο αυτοκινήτου, κινούνται με ταχύτητα περίπου 20 𝑚/𝑠𝑒𝑐 (δηλαδή με 72 𝑘𝑚/ℎ). Ο ένας χρησιμοποιεί τον 1ο τύπο ελαστικών και ο άλλος τον 2ο. Ποιο αυτοκίνητο έχει τη μικρότερη κατανάλωση καυσίμου;
	(Μονάδες 4)
	ii. Ένας τρίτος οδηγός που κινείται κυρίως μέσα στην πόλη, με το ίδιο μοντέλο αυτοκινήτου, επέλεξε τον 1ο τύπο ελαστικών. Με δεδομένο ότι η ταχύτητα στην πόλη είναι συνήθως μικρότερη από 40 𝑘𝑚/ℎ, ήταν σωστή η επιλογή του; Να αιτιολογήσετε την απάντη...
	(Μονάδες 8)
	(Δίνεται ότι 12,𝑚-𝑠𝑒𝑐.≅43,𝑘𝑚-ℎ.).
	ΘΕΜΑ 4
	Μια εταιρεία κατασκευής κεριών έχει ένα είδος κεριού, το οποίο καίγεται κατά 0,1⋅,𝑡-2. εκατοστά, όπου 𝑡 είναι ο χρόνος σε λεπτά από την στιγμή που ανάβουμε το κερί.
	α) Ανάβουμε ένα τέτοιο κερί ύψους 12 εκατοστών στις 12:00’ π.μ.
	i. Στις 12:05’ π.μ. τι μέρος του κεριού θα έχει καεί;
	(Μονάδες 6)
	ii. Να αποδείξετε ότι στις 12:,11-′. π.μ. θα έχει καεί ολόκληρο το κερί.
	(Μονάδες 7)
	β) Αν 𝑙 είναι το ύψος ενός κεριού από το παραπάνω είδος, να αποδείξετε ότι η συνάρτηση του ύψους του κεριού που δεν έχει καεί ακόμα μετά από 𝑡 λεπτά που είναι αναμμένο, δίνεται από τον τύπο 𝑙−0,1⋅,𝑡-2..
	(Μονάδες 3)
	γ)
	i. Να βρείτε τη συνάρτηση της οποίας οι τιμές εκφράζουν το ύψος ενός αναμμένου κεριού με αρχικό ύψος 15 εκατοστά μετά από 𝑡 λεπτά που είναι αναμμένο.
	(Μονάδες 4)
	ii. Στο παρακάτω σχήμα φαίνεται η γραφική της συνάρτησης του ύψους ενός αναμμένου κεριού με ύψος 15 εκατοστά και ενός δεύτερου αναμμένου κεριού του ίδιου είδους αλλά διαφορετικού αρχικού ύψους.
	Ποιο θα είναι το ύψος του κάθε κεριού μετά από 10 λεπτά που είναι αναμμένα;
	(Μονάδες 5)
	ΘΕΜΑ 4
	Για να μετρήσουμε την καθαρότητα του χρυσού, χρησιμοποιούμε το καράτι, το οποίο δείχνει τι μέρος σε εικοστά τέταρτα είναι ο καθαρός χρυσός σε ένα μείγμα μετάλλων. Σε φύλλο χρυσού 24 καρατίων τα ,24-24., ή αλλιώς το 100%, είναι καθαρός χρυσός.
	α) Να βρείτε το ποσοστό του καθαρού χρυσού σε ένα μείγμα 18 καρατίων, σε ένα μείγμα 14 καρατίων και σε ένα μείγμα 9 καρατίων.
	(Μονάδες 6)
	β) Από δύο μείγματα 24 και 9 καρατίων φτιάχνουμε ένα νέο. Αν από το πρώτο μείγμα πάρουμε 17 γραμμάρια και από το δεύτερο 7 γραμμάρια, τότε να αποδείξετε ότι το νέο μείγμα είναι 19,625 καρατίων.
	(Μονάδες 9)
	γ) Έχουμε δύο μείγματα, το ένα 24 καρατίων και το άλλο 9 καρατίων. Πόσα γραμμάρια θα χρησιμοποιήσουμε από το καθένα, για να φτιάξουμε ένα μείγμα 18 καρατίων συνολικού βάρους 20 γραμμαρίων;
	(Μονάδες 10)
	(Δίνεται: ,63-24.=2,625)
	ΘΕΜΑ 4
	Το ενεχυροδανειστήριο είναι γραφείο, το οποίο, κυρίως, είτε χορηγεί έντοκα δάνεια που εξασφαλίζονται με ενέχυρο πολύτιμα αντικείμενα (δηλαδή κατακρατά πολύτιμα αντικείμενα μέχρι την αποπληρωμή του δανείου, οπότε τα επιστρέφει) είτε αγοράζει τέτοια αντ...
	α) Η καθαρότητα του χρυσού μετριέται σε καράτια, που δείχνουν τι μέρος σε εικοστά τέταρτα είναι ο καθαρός χρυσός σε ένα μείγμα μετάλλων από το οποίο φτιάχνουμε ένα χρυσό κόσμημα. Για παράδειγμα, σε ένα χρυσό κόσμημα 24 καρατίων, τα ,24-24. ή αλλιώς το...
	(Μονάδες 6)
	β) Το ενεχυροδανειστήριο «Golden Market» προσφέρει δάνειο, με ενέχυρο χρυσά κοσμήματα. Το δάνειο είναι ίσο με το μισό της αξίας των κοσμημάτων με ετήσιο επιτόκιο 6%, ενώ τα έξοδα φύλαξης είναι 100 ευρώ και τα έξοδα φακέλου 80 ευρώ. Η Ρέα έχει χρυσά κο...
	(Μονάδες 9)
	γ) Το «Golden Market» αγοράζει κοσμήματα με την τρέχουσα τιμή χρυσού, αφαιρώντας (για τόκους και προμήθειες) 24% από την τιμή αγοράς. Η τρέχουσα τιμή χρυσού ανά γραμμάριο ενός κοσμήματος καθορίζεται με βάση το ποσοστό του χρυσού στο κόσμημα: για ένα κ...
	(Μονάδες 10)
	ΘΕΜΑ 4
	Μια εταιρεία, για να κατασκευάσει χαρτόκουτα ανοιχτά από πάνω, χρησιμοποιεί ένα ορθογώνιο χαρτόνι, κόβει στις τέσσερις γωνίες του τετράγωνα πλευράς 𝑥 𝑑𝑚, και στη συνέχεια διπλώνει τα πλαϊνά μέρη, όπως φαίνεται στο σχήμα.
	α) Αν η βάση του κουτιού έχει διαστάσεις 2 𝑑𝑚 και 3 𝑑𝑚, να εκφράσετε το εμβαδόν 𝛦 της επιφάνειας του αρχικού χαρτονιού ως συνάρτηση του ύψους 𝑥 του κουτιού.
	(Μονάδες 6)
	β) Η εταιρεία θέλει να κατασκευάσει κουτιά με χωρητικότητα 𝑉=12 𝑑,𝑚-3..
	i. Αν θεωρήσουμε το πάχος του χαρτιού αμελητέο, ποιες πρέπει να είναι οι διαστάσεις του αρχικού χαρτονιού;
	(Μονάδες 4)
	ii. Η εταιρεία διαθέτει ένα μηχάνημα για να μετράει το μήκος 𝑥 των πλευρών των τετραγώνων που πρέπει να κοπούν στις γωνίες του αρχικού χαρτονιού. Το μηχάνημα έχει ακρίβεια 0,01 𝑑𝑚, δηλαδή το μήκος που μετράει απέχει το πολύ 0,01 𝑑𝑚 από το επιθυμη...
	(Μονάδες 7)
	γ) Η εταιρεία πρέπει να κατασκευάσει κουτιά διαφόρων μεγεθών, όλα όμως πρέπει να έχουν την ίδια βάση διαστάσεων 2×3 𝑑,𝑚-2.. Επίσης, το κόστος του χαρτονιού ανά κουτί δεν πρέπει να ξεπερνά τα 2,2 €. Αν το χαρτόνι κοστίζει 0,02 € ανά 𝑑,𝑚-2., ποιες μ...
	(Μονάδες 8)
	(Δίνεται ,441.=21 και ότι ο όγκος 𝑉 ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου με διαστάσεις 𝛼, 𝛽 και 𝛾 είναι 𝑉=𝛼⋅𝛽⋅𝛾)
	ΘΕΜΑ 4
	Τα φράκταλ (fractal) είναι γεωμετρικά σχήματα με ένα ιδιαίτερο χαρακτηριστικό: παρουσιάζουν αυτοομοιότητα, δηλαδή κάθε μικρό τους τμήμα μοιάζει με το σύνολο. Όσο κι αν μεγεθύνουμε ένα κομμάτι του φράκταλ, θα παρατηρούμε ότι συνεχίζει να εμφανίζει την ...
	1. Ξεκινάμε με ένα ισόπλευρο τρίγωνο πλευράς 1.
	2. Συνδέουμε τα μέσα των πλευρών του και αφαιρούμε το μεσαίο τρίγωνο που σχηματίζεται.
	3. Στα τρία τρίγωνα που απομένουν, επαναλαμβάνουμε την ίδια διαδικασία: εντοπίζουμε τα μέσα των πλευρών και αφαιρούμε το κεντρικό τρίγωνο.
	4. Επαναλαμβάνουμε αυτό το μοτίβο επ’ άπειρον.
	Με τον όρο "μαύρα τρίγωνα" εννοούμε εκείνα που παραμένουν μετά από κάθε αποκοπή και δεν αφαιρούνται.
	α) Να υπολογίσετε το πλήθος των μαύρων τριγώνων στο 1ο, στο 2ο, στο 3ο και στο 4ο σχήμα, να αποδείξετε ότι το πλήθος των μαύρων τριγώνων σε κάθε σχήμα αποτελεί μια γεωμετρική πρόοδο και να γράψετε τον νιοστό της όρο.

